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Введение
1. Назначение: для проведения текущей и промежуточной аттестации по дисциплине «Дискретная математика» Текущий контроль по данной дисциплине – вид систематической проверки знаний, умений, навыков студентов. Задачами текущего контроля являются получение первичной информацию о ходе и качестве освоения компетенций, а также стимулирование регулярной целенаправленной работы студентов. Для формирования определенного уровня компетенций.

2. ФОС является приложением к программе дисциплины «Дискретная математика» и в соответствии с образовательной программой высшего образования по направлению подготовки 09.03.02 Информационные системы и технологии

3. Разработчик Пашковский А.В., профессор кафедры гуманитарных и математических дисциплин.

4. Проведена экспертиза ФОС. 

Члены экспертной группы:
Председатель: 	
Мельникова Е.Н. – председатель УМК НТИ (филиал) СКФУ

Члены комиссии:	
А.И. Колдаев, и.о. зав. кафедрой информационных систем, электропривода и автоматики 
Э.Е. Тихонов, доцент базовой кафедры территории опережающего социально-экономического развития

Представитель организации-работодателя: 
Горшков М. Г., директор ООО «Арнест-информационные технологии»

Экспертное заключение: фонд оценочных средств соответствует ОП ВО по направлению подготовки 09.03.02 Информационные системы и технологии и рекомендуется для оценивания уровня сформированности компетенций при проведении текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации студентов по дисциплине «Дискретная математика». 

«01» февраля 2023 г.

5. Срок действия ФОС определяется сроком реализации образовательной программы.







1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения образовательной программы

	Код оцениваемой компетенции, индикатора (ов)
	Этап формирования компетенции
(№ темы)
(в соответствии с рабочей программой дисциплины)
	Наименование оценочного средства
	Вид контроля, аттестация (текущий/промежуточный)
	Тип контроля (устный, письменный или с использованием технических средств)
	Средства и технологии оценки

	ОПК-1, УК-1
	1 2 3  4
	Вопросы для собеседования
	Текущий
	Устный опрос
	Собеседование

	
	
	Выставляется по результатам работы в семестре
	Промежуточный
	
	Собеседование




2.	Описание показателей и критериев оценивания на различных этапах их формирования, описание шкал оценивания

	Уровни сформированности компетенций
	Дескрипторы

	
	2 балла
	3 балла
	4 балла
	5 баллов

	Компетенция:УК-1 Способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации, применять системный подход для решения поставленных задач

	Результаты обучения по дисциплине (модулю):
Индикатор:
Знание основных характеристик и методик процессов сбора, передачи, поиска, обработки и накопления информации в методах математического анализа, теории моделирования, теоретического и экспериментального исследования:
	Не в полном объеме знает принципы сбора, отбора и обобщения информации
	Имеет общее представление о  принципахсбора, отбора и обобщения информации, методиках анализа  и обработки исходных данных, необходимых для решения поставленных экономических задач
	Знает принципы сбора, отбора и обобщения информации, методики анализа  и обработки исходных данных, необходимых для решения поставленных экономических задач; -инструментальные средства для обработки экономических данных в соответствии с поставленной задачей
	Знает методы сбора, отбора и обобщения информации, анализа  и обработки исходных данных, необходимых для решения поставленных экономических задач; -инструментальные средства для обработки экономических данных в соответствии с поставленной задачей, методики системного подхода для решения поставленных задач

	Умение соотносить разнородные явления и систематизировать их в рамках избранных видов профессиональной деятельности,  
осуществлять сбор эмпирических и экспериментальных данных, их передачу, накопление обработку; выдвигать гипотезы и устанавливать границы их применения
	Не в полном объеме умеет осуществлять сбор, отбор и обобщение информации
	Частично умеет осуществлять сбор, отбор и обобщение информации, анализ  и обработку исходных данных, необходимых для решения поставленных экономических задач
	Умеет осуществлять сбор, отбор и обобщение информации, анализ  и обработку исходных данных, необходимых для решения поставленных экономических задач; -использовать инструментальные средства для обработки экономических данных в соответствии с поставленной задачей
	Умеет применять способы описания и числовые характеристики случайных 
величин, их функций, случайных процессов, методы и модели теории вероятностей и математической 
статистики для решения экономических задач использовать методы системного подхода для решения поставленных задач,  соотносить разнородные явления и систематизировать их в рамках избранных видов профессиональной деятельности

	Навыки: владеет навыками использования в профессиональной деятельности основных математических приемов обработки, анализа информации и работы с информационными источниками, системным подходом для решения поставленных задач, математическими, статистическими и количественными методами решения типовых задач; способность  планировать и проводить физические и химические эксперименты
	Не в полном объемевладеет принципами сбора, отбора и обобщения информации
	На низком уровне владеет  принципами сбора, отбора и обобщения информации, методиками анализа  и обработки исходных данных, необходимых для решения поставленных экономических задач
	На хорошем уровне владеет принципами сбора, отбора и обобщения информации, методиками анализа  и обработки исходных данных, необходимых для решения поставленных экономических задач; -инструментальными средствами для обработки экономических данных в соответствии с поставленной задачей практическим опытом работы с информационными источниками, опытом научного поиска, создания научных текстов
	На высоком уровне владеет способами описания и числовыми характеристиками случайных 
величин, их функций, случайных процессов, методами и моделями теории вероятностей и математической 
статистики для решения экономических задач, системным подходом для решения поставленных задач,  методиками систематизации разнородных явлений в рамках избранных видов профессиональной 
деятельности

	Компетенция:ОПК-1 Способен применять естественнонаучные и общеинженерные знания, методы математического анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования в профессиональной деятельности

	Результаты обучения по дисциплине (модулю):
Индикатор: Знание
содержания и задач дискретной математики; базовой части материала дисциплины; решений не стандартных задач дисциплины
	Не в полном объеме знает содержание и задачи теории вероятностей и математической статистики
	Частично знает содержание и задачи теории вероятностей и математической статистики; базовую часть материала дисциплины
	Знает содержание и задачи теории вероятностей и математической статистики; базовую часть материала дисциплины; решение стандартных задач дисциплины 
	Знает содержание и задачи теории вероятностей и математической статистики; базовую часть материала дисциплины; решение не стандартных задач дисциплины

	Умение
решать базовые задачи дискретной математики; выполнять предусмотренные в программе задания; обрабатывать полученные результаты и решать продвинутые задания
	Не в полном объеме умеет производить базовые действия над числами
	Частично умеет производить базовые действия над числами; выполнять предусмотренные в программе задания
	Умеет производить базовые действия над числами; выполнять предусмотренные в программе задания; обрабатывать результаты экспериментов
	Умеет производить базовые действия над числами; выполнять предусмотренные в программе задания; обрабатывать результаты экспериментов и решать продвинутые задания

	Навыки: владеет
понятиями и терминологией; математическими методами решения типовых задач; способность обрабатывать результаты экспериментов
	Не в полном объеме владеет минимумом понятий и терминологии
	Частично владеет минимумом понятий и терминологии; математическими методами решения типовых задач, но допускать погрешности непринципиального характера
	Владеет минимумом понятий и терминологии; математическими методами решения типовых задач
	Владеет понятиями и терминологией; математическими методами решения типовых задач; способность обрабатывать результаты экспериментов









ЗАДАНИЯ ПО ПРОВЕРКЕ УРОВНЯ СФОРМИРОВАННОСТИ КОМПЕТЕНЦИЙ

	Номер задания
	Правильный ответ
	Содержание вопроса
	Компе-тенция
	Код индикатора компетенции
	Время на задание

	1
	г
	. Дано: U={0,1,2,3,4,5,6,7,8,9}, A={1,2,3}, B={2,3,4,5}. AB равно 
а)  {6,7,8,9}
б) {0,1,9}
в) {1,4,5}
г) {1,2,3,4,5}
д)  {2,3,6,7,9}
	ОПК -1
	ОПК-1.1, 
ОПК-1.2, 
ОПК-1.3,
	2 мин.

	2
	в
	Дано: U={0,1,2,3,4,5,6,7,8,9}, A={1,2,3}, B={2,3,4,5}. A\B равно 
а)  Ø 
б) {4,5}
в) {1} 
г) {0,2,3,4,5,6,7,8,9}
д) {2,3}
	ОПК -1, УК-8
	ОПК-1.1, 
ОПК-1.2, 
ОПК-1.3,
УК-8.1, 
УК-8.2, 
УК-8.3
	2 мин.

	3
	д
	Дано: U={0,1,2,3,4,5,6,7,8,9}, A={1,2,3}, B={2,3,4,5}. A∩B равно 
а)  Ø 
б) {4,5}
в) {1} 
г) {0,2,3,4,5,6,7,8,9}
д) {2,3}
	ОПК -1, УК-8 
	ОПК-1.1, 
ОПК-1.2, 
ОПК-1.3,
УК-8.1, 
УК-8.2, 
УК-8.3
	2 мин.

	4
	1-г
2-а,б,в,е
3-д
	[image: https://nashaucheba.ru/docs/62/61079/conv_1/file1_html_m6bd9349d.png] Установить соответствие
	Кратность пар вершин
1)0
2)1
3)3
Пары вершин графа G
а)(1,2)
б)(2,3)
в)(3,4)
г)(1,3)
д)(1,4)
е)(2,4)
	

	Пары вершин графа G
а)(1,2)
б)(2,3)
в)(3,4)
г)(1,3)
д)(1,4)
е)(2,4)

	
	
	



	ОПК -1, 
ОПК -8
	ОПК-1.1, 
ОПК-1.2, 
ОПК-1.3,
ОПК-8.1, 
ОПК-8.2, 
ОПК-8.3
	5 мин.

	5
	1-в
2-г
3-а
4-б
	Установить соответствие операций над множествами
Обозначение
1) объединение
2) пересечение
3) дополнение
4) отрицание 
Обозначение 

а) 

б) 

в) 

г) 
	УК -1
	УК-1.1, 
УК-1.2, 
УК-1.3,
	3 мин.

	6
	1-б
2-в
3- г
4-а
	Установить соответствие 
Множество
1) натуральных чисел
2) действительных чисел
3) целых чисел
4) пустое
Общепринятое обозначение

а) 
б) N
в) R
г) Z
	УК -1

	УК-1.1, 
УК-1.2, 
УК-1.3,
	3 мин.

	7
	3
1
2
	Укажите порядок
Метод математической индукции:
1. Предположение для n=k>1
2. Доказательство для n=k+1
3. Доказательство при n=1
 
	ОПК -1
	ОПК-1.1, 
ОПК-1.2, 
ОПК-1.3,
	3 мин.

	8
	3
4
2
1
	Установите правильную последовательность действий в алгоритме построения СКНФ для булевой функции с помощью таблицы истинности:
1. Составить конъюнкцию элементарных дизъюнкций
2.Каждому набору поставить в соответствие элементарную дизъюнкцию, равную 0 на этом наборе
3. Построить таблицу истинности для заданной функции
4.Выделить те наборы, на которых функция принимает значение 0
	УК -1, 
ОПК -8

	УК-1.1, 
УК-1.2, 
УК-1.3, 
ОПК-8.1, 
ОПК-8.2, 
ОПК-8.3
	3 мин.

	9
	
2
1
3
4

	Установите правильную последовательность действий в алгоритме построения СДНФ для булевой функции с помощью таблицы истинности
1. Выделить те наборы, на которых функция принимает значение 1
2. Построить таблицу истинности для заданной функции
3. Каждому набору поставить в соответствие элементарную конъюнкцию, равную 1 на этом наборе
4. Составить дизъюнкцию элементарных конъюнкций
	УК -1, 
ОПК -8

	УК-1.1, 
УК-1.2, 
УК-1.3,
ОПК-8.1, 
ОПК-8.2, 
ОПК-8.3
	3 мин.

	10
	
	Что такое корень дерева?
	ОПК -1
	ОПК-1.1, 
ОПК-1.2, 
ОПК-1.3
	3 мин.

	11
	
	Дайте определение смежных вершин графа
	ОПК -1
	ОПК-1.1, 
ОПК-1.2, 
ОПК-1.3
	3 мин.

	12
	
	Что такое степень вершины графа
	ОПК -1
	ОПК-1.1, 
ОПК-1.2, 
ОПК-1.3
	3 мин.

	13
	
	Дайте определение множества
	ОПК -1
	ОПК-1.1, 
ОПК-1.2, 
ОПК-1.3
	3 мин.

	14
	
	Дайте определение планарного графа
	ОПК -1
	ОПК-1.1, 
ОПК-1.2, 
ОПК-1.3
	3 мин.

	15
	
	Дайте определение дерева
	ОПК -1
	ОПК-1.1, 
ОПК-1.2, 
ОПК-1.3
	3 мин.

	10
	
	Дайте определение инцидентного ребра
	ОПК -1
	ОПК-1.1, 
ОПК-1.2, 
ОПК-1.3
	3 мин.

	11
	
	Дайте определение петли в графе
	ОПК -1
	ОПК-1.1, 
ОПК-1.2, 
ОПК-1.3
	3 мин.

	12
	
	Дайте определение ориентированного графа
	ОПК -1
	ОПК-1.1, 
ОПК-1.2, 
ОПК-1.3
	3 мин.

	13
	
	Дайте определение Эйлерова цикла
	ОПК -1
	ОПК-1.1, 
ОПК-1.2, 
ОПК-1.3
	3 мин.

	14
	
	Дайте определение Эйлерова графа
	ОПК -1
	ОПК-1.1, 
ОПК-1.2, 
ОПК-1.3
	3 мин.

	15
	
	Дайте определение перестановки
	ОПК -1
	ОПК-1.1, 
ОПК-1.2, 
ОПК-1.3
	3 мин.

	16
	
	Дайте определение размещения
	ОПК -1
	ОПК-1.1, 
ОПК-1.2, 
ОПК-1.3
	3 мин.

	17
	
	Дайте определение сочетания
	УК -1

	УК-1.1, 
УК-1.2, 
УК-1.3
	3 мин.

	18
	
	Дайте определение формулы-противоречия
	УК -1

	УК-1.1, 
УК-1.2, 
УК-1.3
	3 мин.

	19
	
	.Дайте определение формулы-тавтологии
	УК -1

	УК-1.1, 
УК-1.2, 
УК-1.3
	3 мин.

	20
	
	Дайте определение эквиваленции
	ОПК -1
	ОПК-1.1, 
ОПК-1.2, 
ОПК-1.3
	3 мин.

	21
	
	Дайте определение импликации
	ОПК -1
	ОПК-1.1, 
ОПК-1.2, 
ОПК-1.3
	3 мин.

	22
	
	 Дайте определение отрицания
	ОПК -1
	ОПК-1.1, 
ОПК-1.2, 
ОПК-1.3
	3 мин.

	23
	
	Дайте определение коньюнкции
	ОПК -1
	ОПК-1.1, 
ОПК-1.2, 
ОПК-1.3
	3 мин.

	24
	
	Дайте определение дизьюнкции


	ОПК -1
	ОПК-1.1, 
ОПК-1.2, 
ОПК-1.3
	3 мин.

	25
	
	В каком виде рассматривается алгебра высказываний?
	ОПК -1
	ОПК-1.1, 
ОПК-1.2, 
ОПК-1.3
	3 мин.

	26
	
	Дайте определение высказывания
	ОПК -1
	ОПК-1.1, 
ОПК-1.2, 
ОПК-1.3
	3 мин.

	27
	
	 Дайте определение науки-дискретной математики
	ОПК -1
	ОПК-1.1, 
ОПК-1.2, 
ОПК-1.3
	3 мин.

	28
	
	Дайте определение тавтологии
	ОПК -1
	ОПК-1.1, 
ОПК-1.2, 
ОПК-1.3
	3 мин.

	29
	
	Когда истинно высказывание  ab
	ОПК -1
	ОПК-1.1, 
ОПК-1.2, 
ОПК-1.3
	3 мин.

	30
	
	Дайте определение пустого множества
	УК -1

	УК-1.1, 
УК-1.2, 
УК-1.3
	3 мин.

	31
	
	Дайте определение характеристического предиката.
.
	УК -1

	УК-1.1, 
УК-1.2, 
УК-1.3
	3 мин.

	32
	
	Что называют объединением множеств А и В?
	УК -1

	УК-1.1, 
УК-1.2, 
УК-1.3
	3 мин.

	33
	
	Что называют мощностью множества?
	УК -1

	УК-1.1, 
УК-1.2, 
УК-1.3
	3 мин.

	34
	
	Когда множество А называется:  подмножеством множества В?
	УК -1

	УК-1.1, 
УК-1.2, 
УК-1.3
	3 мин.

	35
	
	Что называют пересечением множеств А и В?
	УК -1

	УК-1.1, 
УК-1.2, 
УК-1.3
	3 мин.

	36
	
	Дайте определение счетного множеста.
	УК -1

	УК-1.1, 
УК-1.2, 
УК-1.3
	3 мин.

	37
	
	Дайте определение дуги графа
	УК -1

	УК-1.1, 
УК-1.2, 
УК-1.3
	3 мин.

	38
	
	Докажите тождество AUB=AU(B\A).
	
	
	8 мин.

	39
	
	В классе 20 учеников увлекаются музыкой. 11 из них любят классику, а 12 – современную музыку. А) Сколько учеников любят только классическую музыку? Б) Только современную?
	
	
	10 мин.

	40
	
	Сколько различных слов можно получить перестановкой букв слова «переходим», при условии, что согласные и гласные должны чередоваться?
	
	
	10 мин.
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