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Введение

1. Назначение: для проведения текущей и промежуточной аттестации по дисциплине «Теория вероятностей и математическая статистика» Текущий контроль по данной дисциплине – вид систематической проверки знаний, умений, навыков студентов. Задачами текущего контроля являются получение первичной информацию о ходе и качестве освоения компетенций, а также стимулирование регулярной целенаправленной работы студентов. Для формирования определенного уровня компетенций.

2. ФОС является приложением к программе дисциплины «Теория вероятностей и математическая статистика» и в соответствии с образовательной программой высшего образования по направлению подготовки 09.03.02 Информационные системы и технологии

3. Разработчик Пашковский А.В., профессор кафедры гуманитарных и математических дисциплин.
4. Проведена экспертиза ФОС. 
Члены экспертной группы:
Председатель: 


Мельникова Е.Н. – председатель УМК НТИ (филиал) СКФУ

Члены комиссии:


А.И. Колдаев, и.о. зав. кафедрой информационных систем, электропривода и автоматики 

Э.Е. Тихонов, доцент базовой кафедры территории опережающего социально-экономического развития

Представитель организации-работодателя: 

Горшков М. Г., директор ООО «Арнест-информационные технологии»
Экспертное заключение: фонд оценочных средств соответствует ОП ВО по направлению подготовки 09.03.02 Информационные системы и технологии и рекомендуется для оценивания уровня сформированности компетенций при проведении текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации студентов по дисциплине «Теория вероятностей и математическая статистика». 
«01» февраля 2023 г.

5. Срок действия ФОС определяется сроком реализации образовательной программы.

Паспорт фонда оценочных средств

для проведения текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации
	Код оцениваемой компетенции, индикатора (ов)
	Этап формирования компетенции

(№ темы)
(в соответствии с рабочей программой дисциплины)
	Средства и технологии оценки
	Вид контроля, аттестация
	Тип контроля (устный, письменный или с использованием технических средств)
	Вид контроля, аттестация (текущий/промежуточный)
	Наименование оценочного  средства

	ОПК-1, УК-1, ОПК-8
	1 2 3
	Собеседование
	Текущий
	Устный опрос
	Собеседование
	Вопросы для собеседования

	
	
	Собеседование
	Промежуточный
	
	Зачет с оценкой
	Выставляется по результатам работы в семестре


2. Описание показателей и критериев оценивания на различных этапах их формирования, описание шкал оценивания

	Уровни сформированности компетенций
	Дескрипторы

	
	2 балла
	3 балла
	4 балла
	5 баллов

	Компетенция:УК-1 Способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации, применять системный подход для решения поставленных задач

	Результаты обучения по дисциплине (модулю):

Индикатор:

Знание:

 - методов сбора, отбора и обобщения информации, анализа и обработки исходных данных, необходимых для решения поставленных экономических задач; -инструментальных средств для обработки экономических данных в соответствии с поставленной задачей, методики системного подхода для решения поставленных задач
	Не в полном объеме знает принципы сбора, отбора и обобщения информации
	Имеет общее представление о принципах сбора, отбора и обобщения информации, методики анализа и обработки исходных данных, необходимых для решения поставленных экономических задач
	Знает принципы сбора, отбора и обобщения информации, методики анализа и обработки исходных данных, необходимых для решения поставленных экономических задач; -инструментальные средства для обработки экономических данных в соответствии с поставленной задачей
	Знает методы сбора, отбора и обобщения информации, анализа и обработки исходных данных, необходимых для решения поставленных экономических задач; -инструментальные средства для обработки экономических данных в соответствии с поставленной задачей, методики системного подхода для решения поставленных задач

	Умение:

 -применять способы описания и числовые характеристики случайных 

величин, их функций, случайных процессов, методы и модели теории вероятностей и математической 

статистики для решения экономических задач использовать методы системного подхода для решения поставленных задач, соотносить разнородные явления и систематизировать их в рамках избранных видов профессиональной деятельности
	Не в полном объеме умеет осуществлять сбор, отбор и обобщение информации
	Умеет частично осуществлять сбор, отбор и обобщение информации, анализ и обработку исходных данных, необходимых для решения поставленных экономических задач
	Умеет осуществлять сбор, отбор и обобщение информации, анализ и обработку исходных данных, необходимых для решения поставленных экономических задач; использовать инструментальные средства для обработки экономических данных в соответствии с поставленной задачей
	Умеет применять способы описания и числовые характеристики случайных 
величин, их функций, случайных процессов, методы и модели теории вероятностей и математической 

статистики для решения экономических задач использовать методы системного подхода для решения поставленных задач, соотносить разнородные явления и систематизировать их в рамках избранных видов профессиональной деятельности

	Навыки: владеет
-способами описания и числовыми характеристиками случайных 

величин, их функций, случайных процессов, методами и моделями теории вероятностей и математической 

статистики для решения экономических задач, системным подходом для решения поставленных задач, методиками систематизации разнородных явлений в рамках избранных видов профессиональной деятельности

	Не в полном объеме владеет принципами сбора, отбора и обобщения информации
	Владеет частично принципами сбора, отбора и обобщения информации, методиками анализа и обработки исходных данных, необходимых для решения поставленных экономических задач
	Владеет
 принципами сбора, отбора и обобщения информации, методиками анализ и обработки исходных данных, необходимых для решения поставленных экономических задач; -инструментальными средствами для обработки экономических данных в соответствии с поставленной задачей практическим опытом работы с информационными источниками, опытом научного поиска, создания научных текстов


	Владеет
способами описания и числовыми характеристиками случайных 

величин, их функций, случайных процессов, методами и моделями теории вероятностей и математической 

статистики для решения экономических задач, системным подходом для решения поставленных задач, методиками систематизации разнородных явлений в рамках избранных видов профессиональной деятельности

	Компетенция:ОПК-8 Способен приме-нять математиче-ские модели, ме-тоды и средства проектирования информационных и автоматизиро-ванных систем

	Результаты обучения по дисциплине (модулю):

Индикатор:

Знание:

- современных инструментарий теории

вероятностей и математической статистики для построения, анализа и применения вероятностных и статистических моделей в проектировании информационных и автоматизированных систем
	Не в полном объеме знает базовые основы моделирования
	Имеет общее представление о базовых основах моделирования, методах и средств для проектирования информационных и автоматизированных систем;
	Знает базовые основы моделирования, методов и средств для проектирования информационных и автоматизированных систем; основы методик использования 
вероятностных  и статистических моделей для проектирования 

информационных и автоматизированных систем
	Знает современный инструментарий теории

вероятностей и математической статистики для построения, анализа и применения вероятностных и статистических моделей в проектировании информационных и автоматизированных систем

	Умение:

- применять современный инструментарий теории

вероятностей и математической статистики для построения, анализа и применения вероятностных и математических моделей в проектировании информационных и автоматизированных систем
	Не в полном объеме умеет применять базовые знания методик моделирования
	Умеет частично применять базовые знания методик моделирования, методы и средства для проектирования информационных и автоматизированных систем
	Умеет применять базовые знания методик моделирования, методов и средств для проектирования информационных и автоматизированных систем, методики использования 

вероятностных  и статистических моделей для проектирования 

информационных и автоматизированных систем
	Умеет применять современный инструментарий теории

вероятностей и математической статистики для построения, анализа и применения вероятностных и математических моделей в проектировании информационных и автоматизированных систем

	Навыки: владеет
- навыками применения современного инструментария теории

вероятностей и математической статистики для построения, анализа и применения вероятностных и математических моделей в проектировании информационных и автоматизированных систем
	Не в полном объеме владеет базовыми знаниями методик моделирования
	Владеет частично базовыми знаниями методик моделирования, методами и средств для проектирования информационных и автоматизированных систем
	Владеет базовыми знаниями методик моделирования, методов и средств для проектирования информационных и автоматизированных систем, методиками использования 

вероятностных и статистических моделей для проектирования 

информационных и автоматизированных систем
	Владеет
навыками применения современного инструментария теории

вероятностей и математической статистики для построения, анализа и применения вероятностных и математических моделей в проектировании информационных и автоматизированных систем

	Компетенция:ОПК-1 Способен применять естественнонаучные и общеинженерные знания, методы математического анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования в профессиональной деятельности

	Результаты обучения по дисциплине (модулю):

Индикатор:

Знание:

содержания и задач теории вероятностей и математической статистики; базовую часть материала дисциплины; решения не стандартных задач дисциплины
	Не в полном объеме знает содержание и задачи теории вероятностей и математической статистики
	Имеет общее представление о содержании и задаче теории вероятностей и математической статистики; базовую часть материала дисциплины
	Знает содержание и задачи теории вероятностей и математической статистики; базовую часть материала дисциплины; решение стандартных задач дисциплины 
	Знает содержание и задачи теории вероятностей и математической статистики; базовую часть материала дисциплины; решение не стандартных задач дисциплины

	Умение:

производить базовые действия над числами; выполнять предусмотренные в программе задания; обрабатывать результаты экспериментов и решать продвинутые задания
	Не в полном объеме умеет производить базовые действия над числами
	Умеет частично производить базовые действия над числами; выполнять предусмотренные в программе задания
	Умеет производить базовые действия над числами; выполнять предусмотренные в программе задания; обрабатывать результаты экспериментов
	Умеет производить базовые действия над числами; выполнять предусмотренные в программе задания; обрабатывать результаты экспериментов и решать продвинутые задания

	Навыки: владеет
понятиями и терминологией; математическими методами решения типовых задач; способностью обрабатывать результаты экспериментов
	Не в полном объеме владеет минимумом понятий и терминологии
	Владеет частично минимумом понятий и терминологии; математическими методами решения типовых задач, но допускает погрешности непринципиального характера
	Владеет минимумом понятий и терминологии; математическими методами решения типовых задач
	Владеет
понятиями и терминологией; математическими методами решения типовых задач; способностью обрабатывать результаты экспериментов


Описание шкалы оценивания

В рамках рейтинговой системы успеваемость студентов по каждой дисциплине оценивается в ходе текущего контроля и промежуточной аттестации. 

Текущий контроль 

Рейтинговая оценка знаний студента (в случаях, предусмотренных нормативными актами СКФУ). 
	№ п/п
	Вид деятельности студентов
	Сроки выполнения
	Количество баллов

	4 семестр

	1
	Практическое занятие 
	9 неделя
	15

	2
	Практическое занятие 
	13 неделя
	15

	3
	Практическое занятие 
	17 неделя
	25

	
	Итого за 4 семестр:
	
	55


Максимально возможный балл за весь текущий контроль устанавливается равным 55. Текущее контрольное мероприятие считается сданным, если студент получил за него не менее 60% от установленного для этого контроля максимального балла. Рейтинговый балл, выставляемый студенту за текущее контрольное мероприятие, сданное студентом в установленные графиком контрольных мероприятий сроки, определяется следующим образом:

	Уровень выполнения  контрольного задания
	Рейтинговый балл  (в % от максимального балла  за контрольное задание)

	Отличный
	100

	Хороший
	80

	Удовлетворительный
	60

	Неудвлетворительный
	0


Промежуточная аттестация

Промежуточная аттестация в форме зачета или зачета с оценкой  

Процедура зачета (зачета с оценкой) как отдельное контрольное мероприятие не проводится, оценивание знаний обучающегося происходит по результатам текущего контроля.

При дифференцированном зачете используется шкала пересчета рейтингового балла по дисциплине в оценку по 5-балльной системе

Шкала пересчета рейтингового балла по дисциплине 

в оценку по 5-балльной системе 

	Рейтинговый балл по дисциплине
	Оценка по 5-балльной системе

	88 – 100
	Отлично

	72 – 87
	Хорошо

	53 – 71
	Удовлетворительно

	< 53
	Неудовлетворительно


	Номер задания
	Правильный ответ
	Содержание вопроса
	Компе-тенция
	Код индикатора компетенции
	Время на задание

	1
	д
	В автобусном парке 38 автомашин. Сколькими способами можно назначить 36 автомашин для выхода в рейс? 

а)307

б) 37

в) 73

г) 370

д) 703
	ОПК -1
	ОПК-1.1, 

ОПК-1.2, 

ОПК-1.3,
	3 мин.

	2
	д
	По цели произведено 20 выстрелов, причем зарегистрировано 18 попаданий. Относительная частота попаданий равна 

а)  1

б) 0,32

в) 0,09

г) -0,9

д) 0,9
	ОПК -1
	ОПК-1.1, 

ОПК-1.2, 

ОПК-1.3,
	3 мин

	3
	г
	Внутрь круга радиуса R наудачу брошена точка. Вероятность того, что точка окажется внутри вписанного в круг квадрата, равна 

а)  
[image: image1.wmf]2

p


б) 
[image: image2.wmf]3

p


в) 
[image: image3.wmf]3
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г) 
[image: image4.wmf]2

p


д) 
[image: image5.wmf]p


	ОПК -1
	ОПК-1.1, 

ОПК-1.2, 

ОПК-1.3,
	5 мин

	4
	1-c
2-b
3-a
	1) Какое из перечисленных выражений означает появление ровно одного из трех событий А, В, С:

2 ) Какое из перечисленных выражений означает появление хотя бы одного из трех событий А, В, С

3 ) Какое из перечисленных выражений означает появление всех трех событий А, В, С одновременно:

a) ABC 

b) A+B+C 

c) 
[image: image6.wmf]ABCABCABC

++


	УК -1
	УК-1.1, 

УК-1.2, 

УК-1.3,
	2 мин

	5
	1-b
2-a

	Установите соответствие: 

1 ) Условная вероятность для зависимых событий вычисляется как

2 ) Вероятность совместного наступления n событий 

a) 
[image: image7.wmf]12
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	ОПК -1
	ОПК-1.1, 

ОПК-1.2, 

ОПК-1.3,
	1 мин

	6
	1- b 
2- c
3-a
	Установите соответствие: 

1 ) Вероятность невозможного события

2 ) Вероятность достоверного события

3 ) Вероятность случайного события 

a) больше нуля и меньше единицы
b) равна нулю

c) равна единице
	ОПК -1
	ОПК-1.1, 

ОПК-1.2, 

ОПК-1.3,
	2 мин

	7
	c

b

a
	Установите правильную последовательность вычисления вероятности, связанной с подсчетом числа перестановок:

a) Подсчитывается отношение M/N!

b) Подсчитывается количество всех благоприятных перестановок  M.

c) Подсчитывается количество всех перестановок N!
	УК -1

	УК-1.1, 

УК-1.2, 

УК-1.3
	2 мин

	8
	c

b

a 
	Установите правильную последовательность вычисления вероятности, связанной с подсчетом числа размещений 
a) Подсчитывается отношение M/Аnk 
b) Подсчитывается количество всех благоприятных размещений M
c) Подсчитывается количество всех размещений Аnk
	УК -1

	УК-1.1, 

УК-1.2, 

УК-1.3
	2 мин

	9
	c

b

a 
	Установите правильную последовательность вычисления вероятности, связанной с подсчетом числа сочетаний 

a) Подсчитывается отношение M/Сnk 
b) Подсчитывается количество всех благоприятных сочетаний M
c) Подсчитывается количество всех размещений Сnk
	УК -1

	УК-1.1, 

УК-1.2, 

УК-1.3
	2 мин

	10
	
	Дайте  определение перестановок n элементов
	ОПК -1
	ОПК-1.1, 

ОПК-1.2, 

ОПК-1.3
	2 мин

	11
	
	Дайте  определение размещений из n элементов m 
	ОПК -1
	ОПК-1.1, 

ОПК-1.2, 

ОПК-1.3
	2 мин

	12
	
	Дайте  определение сочетаний  из n элементов m
	УК -1

	УК-1.1, 

УК-1.2, 

УК-1.3
	2 мин

	13
	
	Дайте определение классической вероятности
	УК -1

	УК-1.1, 

УК-1.2, 

УК-1.3
	2 мин

	14
	
	Дайте определение геометрической вероятности
	УК -1

	УК-1.1, 

УК-1.2, 

УК-1.3
	2 мин

	15
	
	Дайте определение условной вероятности
	ОПК -1
	ОПК-1.1, 

ОПК-1.2, 

ОПК-1.3
	2 мин

	16
	
	Дайте определение случайной величины
	ОПК -1
	ОПК-1.1, 

ОПК-1.2, 

ОПК-1.3
	2 мин

	17
	
	Дайте определение дискретной случайной величины
	ОПК -1
	ОПК-1.1, 

ОПК-1.2, 

ОПК-1.3
	3 мин

	18
	
	Дайте определение выборочной совокупности
	ОПК -1
	ОПК-1.1, 

ОПК-1.2, 

ОПК-1.3
	2 мин

	19
	
	Дайте определение полигона
	ОПК -1
	ОПК-1.1, 

ОПК-1.2, 

ОПК-1.3
	3 мин

	20
	
	Чему равна точечная оценка математического ожидания и дисперсии?
	ОПК -1
	ОПК-1.1, 

ОПК-1.2, 

ОПК-1.3
	3 мин

	21
	
	Чему равна точечная оценка дисперсии случайной величины X?
	ОПК -1
	ОПК-1.1, 

ОПК-1.2, 

ОПК-1.3
	3 мин

	22
	
	Что называют статистической гипотезой?
	ОПК -1
	ОПК-1.1, 

ОПК-1.2, 

ОПК-1.3
	3 мин

	23
	
	Дайте определение ошибки первого рода при проверке статистической гипотезы
	ОПК -1
	ОПК-1.1, 

ОПК-1.2, 

ОПК-1.3
	3 мин

	24
	
	Запишите формулу для вычисления математического  ожидания дискретной случайной величины
	ОПК -1
	ОПК-1.1, 

ОПК-1.2, 

ОПК-1.3
	2 мин

	25
	
	Замерзание воды в реке при температуре +30°С является каким событием?
	УК -1

	УК-1.1, 

УК-1.2, 

УК-1.3
	2 мин

	26
	
	При каких значениях n биномиальный закон может быть использован при расчете вероятностей повторных событий
	УК -1

	УК-1.1, 

УК-1.2, 

УК-1.3
	1 мин

	27
	
	Дайте определение апостериорных вероятностей
	УК -1

	УК-1.1, 

УК-1.2, 

УК-1.3
	2 мин

	28
	
	Что называется математическим ожиданием ДСВ?
	УК -1

	УК-1.1, 

УК-1.2, 

УК-1.3
	2 мин

	29
	
	Что называется называется  дисперсией  случайной величины? 
	УК -1


	УК-1.1, 

УК-1.2, 

УК-1.3
	3 мин

	30
	
	Указать формулу, которая используется для вычисления дисперсии случайной величины Х.
	УК -1


	УК-1.1, 

УК-1.2, 

УК-1.3
	3 мин

	31
	
	Если вероятность наступления события A в каждом испытании равна 0,25, то для нахождения вероятности того, что событие A наступит от 215 до 300 раз в 1000 испытаниях, вы воспользуетесь:
	УК -1


	УК-1.1, 

УК-1.2, 

УК-1.3
	2 мин

	32
	
	Формулой Бернулли называется формула:
	УК -1


	УК-1.1, 

УК-1.2, 

УК-1.3
	2 мин

	33
	
	Запишите выражение означающее появление всех трех событий А, В, С одновременно:
	УК -1


	УК-1.1, 

УК-1.2, 

УК-1.3
	2 мин

	34
	
	Формулой вычисления математического ожидания непрерывной случайной величины является:
	УК -1


	УК-1.1, 

УК-1.2, 

УК-1.3
	2 мин

	35
	
	 Найти  интегральную функцию распределения F(x), если [image: image9.png][u ectu x<0
F(¥)=1x". ecru 0<x<1
11 ecux>1




	УК -8

	УК-8.1, 

УК-8.2, 

УК-8.3
	5 мин

	36
	0,74
	Задан закон распределения ДСВ [image: image10.png]


  Найти М(х)
	УК -8

	УК-8.1, 

УК-8.2, 

УК-8.3
	5 мин

	37
	0,2
	В ящике 25 шаров, из них 10 белых, 7 голубых, 3 желтых, 5 синих. Найти вероятность того, что наудачу вынутый шар синий.
	УК -8

	УК-8.1, 

УК-8.2, 

УК-8.3
	5 мин

	38
	
	В ящике 20 стандартных деталей и 7 бракованных. Вытащили три детали. Событие А – 1-ая деталь бракованная,  А2 – 2-ая деталь бракованная,  А3 – 3-ья деталь бракованная. Записать событие: В – одна деталь бракованная и две  стандартные.
	УК -8

	УК-8.1, 

УК-8.2, 

УК-8.3
	5 мин

	39
	0,77
	В магазин поступили телевизоры из трех заводов. Вероятность того,  что телевизор изготовлен на первом заводе составляет 0,3; на втором – 0,2; на третьем – 0,5. Вероятность того, что телевизор оказался  бракованным для первого завода составляет 0,2; для второго – 0,1; для третьего – 0,3. Найти вероятность того, что наугад взятый телевизор  окажется небракованным.
	УК -8

	УК-8.1, 

УК-8.2, 

УК-8.3
	5 мин

	40
	0,9975
	В посевах пшеницы на делянке имеется 95% здоровых растений.  Выбирают два растения. Какова вероятность того, что среди них хотя  бы одно окажется здоровым.
	УК -8

	УК-8.1, 

УК-8.2, 

УК-8.3
	6 мин
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