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1. Цель и задачи освоения дисциплины (модуля)
Целью  дисциплины  «Коллоидная  химия»  является  подготовка  специалистов,
владеющих научным мировоззрением и химическим мышлением в комплексе знаний
основ коллоидной химии,  принципов и методов получения дисперсных систем,  их
свойств  и  строения,  а  также  знакомство  с  основными методами изучения  свойств
дисперсных систем, их практическим применением.
В связи с этим формулируются следующие задачи:
Развитие  у  бакалавров  способности  ориентироваться  в  информационном  потоке,
касающемся применения дисперсных систем в технологии, экологии, быту.
- развитие способности самостоятельно решать практические и теоретические задачи
по  использованию  дисперсных  систем  в  производственной  деятельности,  для
повышения качества жизни и здоровья;
повышение  профессиональной  компетенции  в  широком  наборе  возможных
будущих специальностей, основанных на использовании веществ и материалов в
дисперсном состоянии, а также их поверхностей.…

2. Место дисциплины (модуля) в структуре образовательной программы
Данная  дисциплина  относится  к  базовой  части  блока  дисциплин  Б1.О.13.  Ее
освоение происходит в 4 семестре.

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесённых с
планируемыми результатами освоения образовательной программы

Код, формулировка
компетенции

Код, формулировка индикатора Планируемые результаты
обучения по дисциплине

(модулю), характеризующие
этапы формирования

компетенций, индикаторов
УК-1 Способен  осуществлять  поиск,

критический  анализ  и  синтез
информации,  применять
системный подход для решения
поставленных задач

принципы сбора, отбора и 
обобщения информации о 
строении и свойствах 
веществ
соотносить разнородные 
явления и 
систематизировать их в 
рамках избранных 
получения знаний о 
строении и свойствах 
веществ
практический опыт 
работы с 
информационными 
источниками, опыт 
научного поиска, создания
научных текстов о 
строении и свойствах 
веществ
способы системного 
подхода для получения 
знаний о строение и 
свойствах веществ
использовать методы 



системного подхода для 
получения знаний о 
строение и свойствах 
веществ
навыками системного 
подхода для получения 
знаний о строение и 
свойствах веществ

ОПК-1 Способен  изучать,
анализировать,  использовать
механизмы химических реакций,
происходящих  в
технологических  процессах  и
окружающем мире, основываясь
на знаниях о строении вещества,
природе  химической  связи  и
свойствах  различных  классов
химических  элементов,
соединений,  веществ  и
материалов

свойства различных 
классов химических 
элементов, соединений, 
веществ и материалов;
анализировать строение 
вещества, природу 
химической связи и 
свойства различных 
классов химических 
элементов, соединений, 
веществ и материалов;
навыками анализировать, 
использовать знания о 
строении вещества, 
природе химической связи
и свойствах различных 
классов химических 
элементов, соединений, 
веществ и материалов;
экспериментальные 
данные о природе 
химической связи и 
свойствах различных 
классов химических 
элементов в 
профессиональной 
деятельности;
проводить  
экспериментальные 
исследования строения 
вещества, природе 
химической связи и 
свойствах различных 
классов химических 
элементов в 
профессиональной 
деятельности;
проводить  
экспериментальные 
исследования строения 
вещества, природе 
химической связи и 
свойствах различных 
классов химических 



элементов в 
профессиональной 
деятельности;

4. Объем учебной дисциплины (модуля) и формы контроля * 

Объем занятий: З.е. Астр. ч. Из них в форме
практической
подготовки

Всего: 5 135.5
Из них аудиторных: 54
Лекций 27
Лабораторных работ 27
Практических занятий
Самостоятельной работы
Формы контроля:
Экзамен 40,5
Зачет с оценкой
Зачет
Курсовая работа (проект)
РГР
Контрольная работа
Эссе
Реферат

*  Дисциплина  (модуль)  предусматривает  применение  электронного  обучения,
дистанционных образовательных технологий (если иное не установлено образовательным
стандартом) 
5. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с 
указанием количества часов и видов занятий

5.1. Тематический план дисциплины (модуля)

№ Раздел (тема)
дисциплины

Реализуемые
компетенции,
индикаторы

Контактная работа обучающихся с
преподавателем, часов

Самостоят
ельная
работа,
часов

Л
ек

ци
и

П
ра

кт
ич

ес
ки

е
за

ня
ти

я

Л
аб

ор
ат

ор
ны

е
ра
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ты

Г
ру
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ов
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е

ко
нс

ул
ьт

ац
ии

4 семестр
1 Молекулярн

о-
кинетические
и оптические
свойства 
дисперсных 
систем

УК-1
ОПК-1

13,5 13,5

2 Электропо- 
верхностные 
явления в 

УК-1
ОПК-1

13,5 13,5



дисперсных 
системах
ИТОГО за   
семестр

27 27 40,5

ИТОГО 27 27 40,5

5.2 Наименование и содержание лекций

№ Темы
дисципл
ины

Наименование тем дисциплины,
их краткое содержание

Объем часов Из них практическая
подготовка, часов

4 семестр
1 Основные понятия коллоидной 

химии, объекты и цели изучения.
1,5

1 Коллоидные частицы и 
коллоидные системы

1,5

1 Коллоидное (дисперсное) 
состояние вещества

1,5

1 Различные типы классификации 
дисперсных систем: по 
агрегатному состоянию 
дисперсной фазы и 
дисперсионной среды, по 
размеру частиц, по степени 
взаимодействия между 
частицами дисперсной фазы, и 
т.д.

1,5

1 Лиофильные и лиофобные 
дисперсные системы.

1,5

1 Получение и очистка лиофобных 
золей

1,5

1 Термодинамика поверхностных 
явлений. Поверхность раздела 
фаз. Свободная поверхностная 
энергия.

1,5

1 Поверхностное натяжение. 
Влияние различных факторов на 
величину поверхностного 
натяжения.

1,5

1 Термодинамика поверхностных 
явлений

1,5

2 Капиллярное поднятие жидкости,
уравнение Жюрена, капиллярная 
постоянная жидкости

1,5

2 Адсорбция. 1,5
2 Адсорбция газов на твердой 

поверхности. Физическая 
адсорбция и хемосорбция.

1,5

2 Теория адсорбции БЭТ. 
Определение удельной 
поверхности адсорбента. 
Особенности адсорбции из 
растворов

1,5

2 Адсорбция ПАВ из растворов на 1,5



поверхности твердых тел. 
Правило уравнивания 
полярностей Ребиндера

2 Молекулярно-кинетические 
свойства дисперсных систем.

1,5

2 Оптические свойства дисперсных 1,5
2 Электрические свойства 

дисперсных систем. Двойной 
электрический слой (ДЭС).

1,5

2 Устойчивость дисперсных 
систем

1,5

Итого за 4 семестр 27
Итого 27

5.3 Наименование лабораторных работ

№ Темы
дисципл
ины

Наименование тем дисциплины,
их краткое содержание

Объем часов Из них практическая
подготовка, часов

 4 семестр
1 Получение коллоидных систем 

методом химической 
конденсации

3

1 Измерение поверхностного 
натяжения водных растворов 
ПАВ сталагмометрическим 
методом

3

1 Измерение краевого угла 
смачивания размеров молекул в 
мономолекулярном слое

3

1 Адсорбция газов на поверхности 
твердых тел

3

1 Исследование адсорбции из 
растворов

3

2 Определение порога коагуляции 
и защитного числа золя

3

2 Определение изоэлектрической 
точки белков

3

2 Определение критической 
концентрации 
мицеллообразования 
водорастворимого коллоиного 
ПАВ кондуктометрическим 
методом

3

2 Определение ККМ и 
молекулярного веса коллоидного
ПАВ методом измерения 
вязкости

3

Итого за 4 семестр 27
Итого 27

5.4 Наименование практических занятий не предусмотрены

5.5 Технологическая карта самостоятельной работы обучающегося



Коды
реализуем

ых
компетенц

ий,
индикатор

а(ов)

Вид деятельности
студентов

Средства и
технологии

оценки

Объем часов, в том числе
СРС Контактн

ая работа
с

преподава
телем

Всего

4 семестр
УК-1
ОПК-1

Самостоятельное изучение
литературы

Устный опрос 20 0,5 20,05

УК-1
ОПК-1

Самостоятельное решение
задач

Решение

задач

20 0,5 20,05

                                                        Итого за 4 семестр 40,5
Итого 40,5

6.  Фонд  оценочных  средств  для  проведения  текущего  контроля  успеваемости  и
промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине (модулю)

Фонд оценочных средств (ФОС) для проведения текущего контроля успеваемости
и промежуточной аттестации обучающихся  по дисциплине  (модулю) коллоидная  хими
базируется на перечне осваиваемых компетенций с указанием этапов их формирования в
процессе  освоения  дисциплины  (модуля).  ФОС  обеспечивает  объективный  контроль
достижения запланированных результатов обучения. ФОС включает в себя: 

- описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах
их формирования, описание шкал оценивания;

- методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений,
навыков  и  (или)  опыта  деятельности,  характеризующих  этапы  формирования
компетенций;

-  типовые  контрольные  задания  и  иные  материалы,  необходимые  для  оценки
знаний, умений и уровня овладения формируемыми компетенциями в процессе освоения
дисциплины (модуля). 

ФОС является приложением к данной программе дисциплины (модуля).

7. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины
Приступая к работе,  каждый студент должен принимать во внимание следующие

положения.
Дисциплина  (модуль)  построена  по  тематическому  принципу,  каждая  тема

представляет собой логически завершенный раздел.
Лекционный  материал  посвящен  рассмотрению  ключевых,  базовых  положений

курсов  и  разъяснению  учебных  заданий,  выносимых  на  самостоятельную  работу
студентов (включается при наличие соответствующих занятий).

Практические  занятия  проводятся  с  целью  закрепления  усвоенной  информации,
приобретения  навыков  ее  применения  при  решении  практических  задач  в
соответствующей  предметной  области  (включается  при  наличие  соответствующих
занятий).

Лабораторные работы направлены на приобретение опыта практической работы в
соответствующей  предметной  области  (включается  при  наличие  соответствующих
занятий). 

Самостоятельная  работа  студентов  направлена  на  самостоятельное  изучение
дополнительного  материала,  подготовку  к  практическим  и  лабораторным  занятиям,  а
также выполнения всех видов самостоятельной работы.

Для  успешного  освоения  дисциплины,  необходимо выполнить  все  виды



самостоятельной работы, используя рекомендуемые источники информации.

8. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 
8.1. Перечень основной и дополнительной литературы, необходимой для освоения

дисциплины (модуля)
8.1.1. Перечень основной литературы:

1. Брянский  Б.Я.  Коллоидная  химия  [Электронный  ресурс]  :  учебное  пособие  /  Б.Я.
Брянский. — Электрон. текстовые данные. — Саратов: Вузовское образование, 2017. — 104
с. — 978-5-4487-0038-5. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/66632.html

Волкова  О.В.  Коллоидная  химия  [Электронный  ресурс]  :  учебно-методическое
пособие  /  О.В.  Волкова,  Н.И.  Никишова.  —  Электрон.  текстовые  данные.  —  СПб.  :
Университет ИТМО, Институт холода и биотехнологий, 2015. — 37  c. — 2227-8397. —
Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/66507.html

8.1.2. Перечень дополнительной литературы: 
1. Волкова О.В. Дисперсные системы. Методы получения [Электронный ресурс] : учебно-
методическое пособие / О.В. Волкова, Н.И. Никишова. — Электрон. текстовые данные. — 
СПб. : Университет ИТМО, 2015. — 40 c. — 2227-8397. — Режим доступа: 
http://www.iprbookshop.ru/66440.html

2. Химия физическая и коллоидная [Электронный ресурс] : практикум / . — Электрон. 
текстовые данные. — Благовещенск: Дальневосточный государственный аграрный 
университет, 2015. — 69 с. — 2227-8397. — Режим доступа: 
http  ://  www  .  iprbookshop  .  ru  /55903.  html  

8.2.  Перечень  учебно-методического  обеспечения  самостоятельной  работы
обучающихся по дисциплине (модулю)

8.3. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»,
необходимых для освоения дисциплины (модуля)
1. http  ://  www  .  chem  .  msu  .  su     — сайт библиотеки химического факультета Московского 
государственного университета
2. http  ://  library  .  spbu  .  ru   —   сайт научной библиотеки им. М. Горького Санкт-Петербургского 
государственного университета

9. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении
образовательного  процесса  по  дисциплине  (модулю),  включая  перечень
программного обеспечения и информационных справочных систем

При  чтении  лекций  используется  компьютерная  техника,  демонстрации
презентационных мультимедийных материалов. На семинарских и практических занятиях
студенты  представляют  презентации,  подготовленные  ими  в  часы  самостоятельной
работы.

Информационные справочные системы:
Информационно-справочные и информационно-правовые системы, используемые

при изучении дисциплины:
1
2

Программное обеспечение: не предусмотрено
1
2

10. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления
образовательного процесса по дисциплине (модулю)
 

http://library.spbu.ru/
http://www.chem.msu.su/
http://www.iprbookshop.ru/55903.html
http://www.iprbookshop.ru/66440.html
http://www.iprbookshop.ru/66507.html
http://www.iprbookshop.ru/66632.html


Лекционные
занятия

Учебная аудитория №
415для проведения

практических  занятий
«Учебная аудитория».

Доска меловая – 1шт., стол преподавателя – 
1шт., стул преподавателя – 1 шт., кафедра – 
1шт.,ученический стол-парта– 17 шт., 
демонстрационное оборудование: проектор 
переносной, экран, ноутбук.

Лабораторные
занятия

Аудитория № 408А
«Лаборатория общей и

неорганической
химии»

Доска меловая – 1 шт., стол преподавателя – 1 
шт., стул преподавателя – 1 шт., комплект 
ученической мебели – 5 шт., лабораторное 
оборудование: шкаф для химической посуды – 1
шт., стол химический лабораторный – 5 шт., 
мойка – 1 шт., электроплитка лабораторная ПЭ, 
спектрофотометр ПЭ-5300В – 2 шт., компрессор
лабораторный малогабаритный КЛМ-1, 
вакуумный насос N 86 KT.18, 
демонстрационное оборудование: ноутбук.

Практические
занятия

Учебная аудитория №
415для проведения

практических  занятий
«Учебная аудитория».

Доска меловая – 1шт., стол преподавателя – 
1шт., стул преподавателя – 1 шт., кафедра – 
1шт.,ученический стол-парта– 17 шт., 
демонстрационное оборудование: проектор 
переносной, экран, ноутбук.

Самостоятельная
работа

Аудитория № 319
«Помещение для
самостоятельной

работы обучающихся»

Доска меловая – 1 шт., стол преподавателя – 1 
шт., стул преподавателя – 1 шт., стол 
ученический (3х-местный) – 4 шт., стул 
офисный – 22 шт., стол компьютерный – 9 шт., 
АРМ с выходом в Интернет – 6 шт., стул 
компьютерный – 9 шт., шкаф встроенный – 2 
шт., шкаф-стеллаж – 1 шт., демонстрационное 
оборудование: проектор переносной, экран, 
ноутбук.

Аудитория № 410
«Помещение для

хранения и
профилактического

обслуживания
учебного

оборудования»

Набор инструментов для профилактического 
обслуживания учебного оборудования, 
комплектующие для компьютерной и офисной 
техники

Учебные аудитории для проведения учебных занятий, оснащены оборудованием и
техническими  средствами  обучения.  Помещения  для  самостоятельной  работы
обучающихся, оснащенные компьютерной техникой с возможностью подключения к сети
"Интернет"  и  обеспечением  доступа  к  электронной  информационно-образовательной
среде.  Специализированная  мебель  и  технические  средства  обучения,  служащие  для
представления учебной информации.

Материально-техническая  база  обеспечивает  проведение  всех  видов
дисциплинарной  и  междисциплинарной  подготовки,  лабораторной,  научно-
исследовательской  работы  обучающихся  (переносной  ноутбук,  переносной  проектор,
компьютеры с необходимым программным обеспечением и выходом в интернет). 

11.  Особенности освоения дисциплины (модуля) лицами с ограниченными
возможностями здоровья



Обучающимся  с  ограниченными  возможностями  здоровья  предоставляются
специальные  учебники,  учебные  пособия  и  дидактические  материалы,  специальные
технические  средства  обучения  коллективного  и индивидуального  пользования,  услуги
ассистента  (помощника),  оказывающего  обучающимся  необходимую  техническую
помощь, а также услуги сурдопереводчиков и тифлосурдопереводчиков.

Освоение  дисциплины  (модуля)  обучающимися  с  ограниченными возможностями
здоровья  может  быть  организовано  совместно  с  другими  обучающимися,  а  также  в
отдельных группах.

Освоение  дисциплины  (модуля)  обучающимися  с  ограниченными возможностями
здоровья  осуществляется  с  учетом  особенностей  психофизического  развития,
индивидуальных возможностей и состояния здоровья.

В  целях  доступности  получения  высшего  образования  по  образовательной
программе лицами с ограниченными возможностями здоровья при освоении дисциплины
(модуля) обеспечивается:

1) для лиц с ограниченными возможностями здоровья по зрению:
-  присутствие  ассистента,  оказывающий  студенту  необходимую  техническую

помощь  с  учетом  индивидуальных  особенностей  (помогает  занять  рабочее  место,
передвигаться, прочитать и оформить задание, в том числе, записывая под диктовку),

- письменные задания, а также инструкции о порядке их выполнения оформляются
увеличенным шрифтом,

- специальные учебники,  учебные пособия и дидактические материалы (имеющие
крупный шрифт или аудиофайлы),

- индивидуальное равномерное освещение не менее 300 люкс,
-  при  необходимости  студенту  для  выполнения  задания  предоставляется

увеличивающее устройство;
2) для лиц с ограниченными возможностями здоровья по слуху:
-  присутствие  ассистента,  оказывающий  студенту  необходимую  техническую

помощь  с  учетом  индивидуальных  особенностей  (помогает  занять  рабочее  место,
передвигаться, прочитать и оформить задание, в том числе, записывая под диктовку),

-  обеспечивается  наличие  звукоусиливающей  аппаратуры  коллективного
пользования,  при  необходимости  обучающемуся  предоставляется  звукоусиливающая
аппаратура индивидуального пользования;

-  обеспечивается  надлежащими  звуковыми  средствами  воспроизведения
информации;

3) для лиц с ограниченными возможностями здоровья, имеющих нарушения опорно-
двигательного аппарата (в том числе с тяжелыми нарушениями двигательных функций
верхних конечностей или отсутствием верхних конечностей):

- письменные  задания  выполняются  на  компьютере  со  специализированным
программным обеспечением или надиктовываются ассистенту;

- по желанию студента задания могут выполняться в устной форме.


		2022-06-29T17:23:34+0300
	Ефанов Алексей Валерьевич




