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1. Пояснительная записка

Данные методические указания предназначаются для оказания помощи студентам в 
выполнении практических работ по учебной дисциплине «Математика». 

            В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен уметь:  
− применять изученные свойства геометрических фигур и формулы для решения 

геометрических задач и задач с практическим содержанием; 
− находить и оценивать вероятности наступления событий в простейших практических 

ситуациях и основные характеристики случайных величин; 
− использовать готовые компьютерные программы при решении задач; 
− владеть методами доказательств и алгоритмов решения, уметь их применять, 

проводить доказательные рассуждения в ходе решения задач. 

В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен знать: 
− основные понятия плоских и пространственных геометрических фигурах, их основных 

свойствах; 
− основные понятия, идеи и методы математического анализа; 
− основные понятия элементарной теории вероятностей; 
− о математике как части мировой культуры и месте математики в современной 

цивилизации, способах описания явлений реального мира на математическом языке; 
− о процессах и явлениях, имеющих вероятностный характер, статистических 

закономерностях в реальном мире. 

Методические указания составлены в соответствии с рабочей программой учебной 
дисциплины. По окончании практического занятия студент должен устно ответить на 
контрольные вопросы в рамках подготовки к защите выполненной практической работы. В 
процессе защиты преподаватель может задать дополнительные вопросы, связанные с 
выполнением работы. 

Критерии оценивания: 
Оценка «отлично» выставляется, если студент глубоко и прочно усвоил программный 

материал по изученной теме, не допускает ошибок при ответе на теоретические вопросы, 
выполнил тестовые задания, правильно решил задачи, дает полные ответы на дополнительные 
вопросы. 

Оценка «хорошо» выставляется, если студент знает программный материал по теме, 
последовательно и по существу излагает его, допускает незначительные ошибки при ответе на 
теоретические вопросы, выполнил тестовые задания, правильно решил задачи, но допускает 
неточности в ответе на дополнительные вопросы. 

Оценка «удовлетворительно» выставляется, если студент усвоил только основной 
материал, допускает неточности при ответе на теоретические вопросы, выполнил более 
половины тестовых заданий, задачи решил с ошибками, затрудняется с ответами на 
дополнительные вопросы. 

Оценка «неудовлетворительно» выставляется, если студент обнаружил пробелы в 
знании материала по теме, не выполнил более половины тестовых заданий, не решил задачи, в 
ответах допустил принципиальные ошибки. 



Практическое занятие №1
 Тема 1.1 Развитие понятия о 

числе 
Цель: Обобщение и систематизация теоретических знаний при выполнении арифметических 
действий с целыми, рациональными и действительными числами. 
Приобретаемые умения и навыки: 
- применять методы доказательств и алгоритмов решения, проводить доказательные 
рассуждения в ходе решения задач 
Продолжительность занятия: 2 часа. 

Задания к практической работе: 
Вариант 1   

1. Число Z увеличили на 40%, затем результат уменьшили на 60 %, в итоге получили 280.
Найдите число Z. 
2. Представить бесконечную периодическую десятичную дробь в виде обыкновенной дроби:
а) 0,(4)            б) 2,(15)         в) 1,2(6) 
3. Найдите абсолютную и относительную погрешности, полученные в результате   округления
до десятых 
а) 6,56              б) 0,475       в) 3,671 
4. При вычислении дробь  заменили десятичной дробью 0,4. Какова абсолютная и

относительная погрешность этого приближения? 

5. Найдите с помощью графика функции y=  значение y при x =2,4. Вычислите погрешности

полученного приближенного значения. 

Вариант 2  

1. Число Z уменьшили на 20%, затем результат увеличили на 80 %, в итоге получили 720.
Найдите число Z. 
2. Представить бесконечную периодическую десятичную дробь в виде обыкновенной дроби:
а) 0,(5) 
б) 3,(12) 
в) 1,3(8) 
3. Найдите абсолютную и относительную погрешности, полученные в результате   округления
до десятых 
а) 1,28 
б) 0,325 
в) 3,578 
4. При вычислении дробь  заменили десятичной дробью 0,5. Какова абсолютная и

относительная погрешность этого приближения? 

5. Найдите с помощью графика функции y=  значение y при x =1,5. Вычислите погрешности

полученного приближенного значения. 
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Практическое занятие №2-4 
Тема 1.2. Корни, степени и логарифмы 

Цель: Обобщение и систематизация полученных теоретических знаний при выполнении 
расчетов и прикладных задач 
Приобретаемые умения и навыки: 
- применять методы доказательств и алгоритмов решения, проводить доказательные 
рассуждения в ходе решения задач. 
- решения рациональных и иррациональных, показательных, степенных уравнений и 
неравенств. 
Продолжительность занятия: 2 часа. 

Задания к практической работе: 

1. Вычислите:
а) 

б) 

в) 

г) 

д) 

е) 
2. Решите уравнение:

а)

б) 

в) 

3. Представьте выражение в виде степени с рациональным показателем6

а)  *

б)

4. Найдите значение числового выражения:

а) 

б) 

в) 

5. Упростите выражение:



6 

6. Вычислите значение выражения:
а) 
б) 
в) 
г)  
д) 
7. Решите уравнение, используя понятие логарифма:

 =
б)  =
в) 

Практическое занятие №5-6 
Тема 1.3. Функции, их свойства и графики.  

Степенные, показательные, логарифмические функции 

Цель: Обобщение и систематизация полученных теоретических знаний при выполнении 
расчетов и прикладных задач 
Приобретаемые умения и навыки: 
- применять методы доказательств и алгоритмов решения, проводить доказательные 
рассуждения в ходе решения задач. 
-   развивать навык построения графиков функций. 
Продолжительность занятия: 2 часа. 

Задания к практической работе: 

1. В одной системе координат построить графики (цветными карандашами)
следующих функций: 

xyxy 3;log3 ==
x

yxy 





==

2
1;log

2
1

Построить на чертежах прямую х=у (биссектрису 1 и 3 координатных углов) и 
сделать вывод о симметрии построенных графиков. 

2. Решить графически уравнение:

21
2
1 3 +=+





 x

x

 1log2 += xx  

3. Построить график функции и описать его свойства (единичный отрезок – 2 клетки):

1) 1log4 += xy ; 
2) 43 −= xy ;

3) ( ) 2log
2
1 +−= xy ; 

4) 12 += xy .

4. Выполнить индивидуальное задание.
Решить графически уравнение:

1) 31
2
1 x

x

=−





 ; 11) xx 21=+− ; 21) 1log 3

2 +−= xx ; 

2) 21
3
1 2 −=+





 x

x

; 12) 133 −=− xx ; 22) 12 += xx ;
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3) xx 2log1=+− ; 13) xx 2
2 log1=+− ; 23) x

x

4
4
1

=





 ; 

4) 1log4 2 += xx ; 14) xx 21=− ; 24) xx 232 =+− ;
5) xx

2log22 =− ; 15) xx
2
1

2 log1=− ; 25) 12 +=− xx ;

6) xx −= 2log2 ; 16) xx 2log4 =+− ; 26) xx =
2
1log ; 

7) xx 213 =+− ; 17) xx
4log4 = ; 27) 2log2 2 += xx ; 

8) ( ) xx −=+1log2 ; 18) 
x

x 12
2
1

−=−





 ; 28) xx 2

2
1 loglog = ; 

9) xx =−12 ; 19) x
x

3
3
1

=





 ; 29) 

x
x 4log2 = ;

10) 1log13 3 −=+ xx ; 20) xx 2log6 =+− ; 30) x

x
22

= .

Практическое занятие №7-10 
Тема 1.4 Уравнения и неравенства 

Цель: Обобщение и систематизация полученных теоретических знаний при выполнении 
расчетов и прикладных задач 
Приобретаемые умения и навыки: 
- применять методы доказательств и алгоритмов решения, проводить доказательные 
рассуждения в ходе решения задач. 
-   развивать навык решения уравнений и неравенств. 
Продолжительность занятия: 2 часа. 

Задания к практической работе: 

1. Решить уравнение:
1) 01272 =+− xx ;
2) 01092 2 =+− xx ;
3) 0169 2 =++ xx ;
4) 045 24 =+− xx ;

5) 01032 =−− xx ;
6) 03145 2 =−+ xx ;
7) 0132 2 =++ xx ;
8) 0273 24 =+− xx .

2. Решить неравенство:
1) 023222 ≤−− xx ;
2) 01032 >−− xx ;
3) ( )( ) 0436 <+− xx ;

4) 01582 <+− xx ;
5) 0583 2 ≥+− xx ;
6) ( )( ) 0842 >−− xx .

3. Найти область определения функции:
1272 +−= xxy ; 42 −= xy . 

4. Решить уравнение:
1) ( ) 24log2 =− x ; 
2) ( ) 13log

4
1 −=−x ; 

3) ( ) 3103log 2
2 =−− xx ; 

4) ( ) ( )710log75log 3,0
2

3,0 −=++− xxx ; 

8) ( ) 11log4 =+x ; 
9) ( ) 152log

3
1 −=−x ; 

10) ( ) 15log 2

7
1 −=−+ xx ; 

11) ( ) ( )31log54log 2,0
2

2,0 −−=++− xxx ; 
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5) 10log30loglog 333 −=x ; 
6) 03log4log 2

2
2 =+− xx ; 

7) 012log7log 2
2
2 =+− xx ; 

15) 648 =x ;
16) 322 1 =+x ;

17) 
343
17 =x ;

18) 
16
25

5
4

=







x

; 

19) 
32

1

3
13

+
−− 






=

x
x ; 

20) 0273632 =−⋅− xx ;

12) ( ) 2log13log1log 44
2

4 +=+x ; 
13) 04log5log 2

2
2 =+− xx ; 

14) 08log6log 2
2
2 =+− xx . 

21) 125,05,0 =x ;
22) 813 2 =−x ;

23) 36
6
1

=







x

; 

24) 
81
16

2
3

=







x

; 

25) 3
74

6
6
1 −

−

=





 x

x

; 

26) 082622 =+⋅− xx .
5. Решить графически уравнение:

1) xx −=12 ;

2) xx 2
2 log1=+ ; 

3) xx
2
1

2 log1=− ; 

4) 24 −= xx .

6. Решить неравенство:
1) 4log2 ≥x ;
2) 3log

2
1 −≤x ; 

3) 2lg >x ;
4) ( )43loglog 55 −> xx ; 

5) 3log2 ≤x ;
6) 3log

3
1 −≤x ; 

7) 1lg <x ;
8) ( ) xx 6,06,0 log12log <− ;

Практическое занятие 11-16 
Тема 1.5 Основы тригонометрии 

Цель: Обобщение и систематизация полученных теоретических знаний при выполнении 
расчетов и прикладных задач 
Приобретаемые умения и навыки: 
- применять методы доказательств и алгоритмов решения, проводить доказательные 
рассуждения в ходе решения задач. 
-   развивать навык вычислений выражений, содержащих тригонометрические функции. 
Продолжительность занятия: 2 часа. 

Задания к практической работе: 

1. Найдите радианную меру угла, равного:
  а) 15⁰       б) 210⁰  

2. Найдите градусную меру угла, равного:

а)       б)
3. Вычислить значение выражения

а)

4. Вычислить , если 
 ; ;  

5. Решить уравнение, сделав подстановку:
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1) 02sin5sin2 2 =+− xx ;
2) 04sin5cos2 2 =−+ xx ;
3) 03sin52cos =−+ xx ;
4) 52ctg2tg =+ xx ;

5) 02cos5cos2 2 =++ xx ;
6) 0sin2cos54 2 =−+ xx ;
7) 0cos52cos =+ xx ;
8) 83ctg-3tg =xx .

6. Решить уравнение методом разложения на
множители: 

1) 02sin3sin5 =+ xx ;
2) 0sin7sin =− xx ;

3) 02sin4cos7 =− xx ;
4) 0cos5cos =+ xx .

7. Решите уравнение, упростив левую часть:

1) 
2
3sincos 22 =− xx ;

2) 12cossin2 2 =xx ;

3) 0
4

sin3cos
4

cos3sin =
π

+⋅−
π

+⋅ 















xxxx ; 

4) 
2
2cossin 22 =− xx ;

5) 
2
13cos3sin −=⋅ xx ;

6) 0
3

sin2cos
3

cos2sin =
π

−⋅−
π

−⋅ 















xxxx . 

8. Решите уравнение, используя однородность:
1) 0cos3sin =− xx ;
2) 0cos2cossin3sin 22 =+− xxxx ;
3) 0cos3cossin 2 =−⋅ xxx ;

4) 0cossin =− xx ;
5) 0coscossin4sin3 22 =++ xxxx ;
6) 0sincossin3 2 =+⋅ xxx .

9. Решите неравенства:

1) 
2
2cos ≤x ; 2) 

2
1sin ≥x ; 3) 03tg >−x .

Практическое занятие №17-25 
Тема 2.1-2.2 Последовательности. Производная. 

Цель: Обобщение и систематизация полученных теоретических знаний при выполнении 
расчетов и прикладных задач. 
Приобретаемые умения и навыки: 
- применять методы доказательств и алгоритмов решения, проводить доказательные 
рассуждения в ходе решения задач. 
-   получить навык вычисления производных. 
Продолжительность занятия: 2 часа. 

Задания к практической работе: 

1. Вычислить производную:

1) xxy 72 −= ;
2) xxy 25 += ;

9) xxy 34 −= ;
10) 53 xxy −= ;
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3) хxy 37 2 += ;
4) хxy +=15 ;

5) 
х

xy 110 2 += ;

6) 3sin += xy ;

7) 
х

xy 12 2 −−= ;

8) 
х

xy 12 −−= ;

11) хxy 64 4 −= ;
12) хxy 216 −= ;

13) 
х

xy 12 3 −= ;

14) 24cos2 xxy −= ;

15) 
х

xy 34 4 −−= ;

16) 7

14
13 xxy +−= .

2. Вычислить производную функции, используя правила дифференцирования:

1) xxy sincos ⋅= ;
2) xexy ⋅= ;

3) 4

2

2
14

xx
xy
−
+

= ; 

4) xetgxy ⋅= ;
5) ( )xxxy 2sin 3 +⋅= ;

6) 5

63

3
2
xx
xxy

−
+

= . 

3. Вычислить производную:

1) 
42

3

+
=

x
xy ; 

2) 
x

xy sin
= ;

3) xxy cos⋅= ;

4) 
x

xy
43

2

−
= ; 

5) 
x

xy cos
= ;

6) xxy sin⋅= .

4. Решить уравнение у′=0, если:

1) xxy 48 2 −= 2) xxy 26 2 +=

5. Решить неравенство у′>0, если:
1) 43 xxy −= ;
2) xxy 2cos4 +−= ;

3) хxxy 6
3
5

5
1 35 +−= ;

4) xxy 2sin4 +−= .

3. Тело движется по закону S(t)= +3t-2. Найдите скорость и ускорение в момент времени

t=3cек. (Расстояние измеряется в метрах. Время в секундах). 

4. Найдите угловой коэффициент касательной к графику функции f(х)= -3х+4 в точке х₀=2.

5. Составьте уравнение касательной к графику функции f(х)= +4х+5 в точке х₀=3

Практическое занятие №26-29 
Тема 2.3 Интеграл 

Цель: Обобщение и систематизация полученных теоретических знаний при выполнении 
расчетов и прикладных задач. 
Приобретаемые умения и навыки: 
- применять методы доказательств и алгоритмов решения, проводить доказательные 
рассуждения в ходе решения задач. 
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-   получить навык нахождения неопределенных и определенных интегралов. 
Задания к практической работе: 

1. Найти неопределенный интеграл:

1) ∫ xdxsin4 ;
2) ∫ xdxcos6 ;

3) ∫ 





− dx

x2cos
9 ; 

4) ∫ 





− dx

x2
15 ;

5) ∫ 





 + dx

x
x 2

6

cos
1 ; 

6) ( )dxxx∫ + 62 ;

7) ∫ xdxsin5 ;
8) ∫ xdxcos8 ;

9) ∫ 





− dx

x2sin
16 ; 

10) ∫ dx
x2
20 ;

11) ∫ 





 − dx

x
x 2

7

sin
1 ; 

12) ( )dxxx∫ − 348 .

2. Вычислить определенный интеграл:

1) ∫
−

1

3
2

3dxx ; 

2) ∫
3

1
2x

dx ;

3) ∫
π

π
2

sin xdx ; 

4) ∫
−

4

4

2cos

π

π x
dx ;

7) ∫
−

2

1

4

π

dxx ; 

8) ∫
9

4 x
dx ;

9) ∫
−

2

2

cos

π

π
xdx ; 

10) ∫
2

4

2sin

π

π x
dx ;

3. Найти площадь фигуры, изображенной на
заданном рисунке: 
1)  

х 

3xy =  
у 

0 2 

8 

2) 

х 

у 

0 2 

4 
2xy =

-2 

3) 

1 

у 

x 
π 

0 

y=sinx 

4) 

1 

у 

x 
π 

0 

y=sinx 
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Практическое занятие №30-31 
        Тема 3.1 Элементы комбинаторики 

Цель: Обобщение и систематизация полученных теоретических знаний при выполнении 
расчетов и прикладных задач. 
Приобретаемые умения и навыки: 
- применять методы доказательств и алгоритмов решения, проводить доказательные 
рассуждения в ходе решения задач. 
-   научиться вычислять количество событий. 

Задания к практической работе: 

1. Решить задачи:

1) В вазе 6 яблок, 5 груш и 4 сливы. Сколько вариантов выбора одного плода?
2) Сколько существует вариантов покупки одной розы, если продают 3 алые, 2 алые и 4

жёлтые розы?
3) Из города А в город В ведут пять дорог, а из города В в город С ведут три дороги. Сколько

путей, проходящих через В, ведут из А в С?
4) Сколькими способами можно составить пару из одной гласной и одной согласной букв

слова «платок»?
5) Сколько танцевальных пар можно составить из 8 юношей и 6 девушек?
6) В столовой есть 4 первых блюда и 7 вторых. Сколько различных вариантов обеда из двух

блюд можно заказать?
7) Сколько различных двузначных чисел можно составить, используя цифры 1, 4 и 7, если

цифры могут повторяться?
8) Сколько различных трёхзначных чисел можно составить, используя цифры 3 и 5, если

цифры могут повторяться?
9) Сколько различных двузначных чисел можно составить из цифр 0, 1, 2, 3, если цифры

могут повторяться?
10) Сколько существует трёхзначных чисел, у которых все цифры чётные?
11) Сколько существует четных трёхзначных чисел?
12) Сколько различных трёхзначных чисел можно составить из трёх различных цифр 4, 5, 6?
13) В кафе предлагают два первых блюда: борщ, рассольник – и четыре вторых блюда: гуляш,

котлеты, сосиски, пельмени. Укажите все обеды из двух блюд, которые может заказать
посетитель. Проиллюстрируйте ответ, построив дерево возможных вариантов.

14) Курьер должен разнести пакеты в 7 различных учреждений. Сколько маршрутов может он
выбрать?

15) Сколько различных трёхзначных чисел (без повторения цифр), можно составить из цифр
1,2,3,4,5, таких, а) которые являются чётными; б) в которых цифра 3 последняя.

16) Стадион имеет четыре входа: А, В, С и Д. Укажите все возможные способы, какими
посетитель может войти через один вход, а выйти через другой. Сколько таких способов?
Проиллюстрируйте ответ, построив дерево возможных вариантов.

17) Сколькими способами 5 человек могут встать в очередь в театральную кассу?
18) Сколько различных трёхзначных чисел (без повторения цифр), можно составить из цифр

0,2,3,5,6, таких, а) в которых цифра 5 первая; б) которые являются нечётными?

Практическое занятие №32-33 
       Тема 3.2 Элементы теории вероятностей 

Цель: Обобщение и систематизация полученных теоретических знаний при выполнении 
расчетов и прикладных задач. 
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Приобретаемые умения и навыки: 
- применять методы доказательств и алгоритмов решения, проводить доказательные 
рассуждения в ходе решения задач. 
- находить и оценивать вероятности наступления событий в простейших практических 
ситуациях и основные характеристики случайных величин 

Задания к практической работе: 

1. Решить задачи:

1) В урне 12 одинаковых по размерам и весу шаров, из которых 8 черных 4 белых. Из урны
извлекают один шар. Какова вероятность того, что извлеченный шар окажется белым? 

2) Из 600 наудачу взятых деталей 12 оказались бракованными. Найти частоту появления
бракованных деталей. 

3) На складе имеется 50 деталей, изготовленных тремя бригадами. Из них 25 изготовлено
первой, 15 – второй и 10 – третьей. Найти вероятность того, что на сборку поступила деталь, 
изготовленная второй или третьей бригадой. 

4) В одной урне 4 белых и 8 черных шаров, в другой – 3 белых 9 черных. Из каждой урны
вынули по шару. Найти вероятность того, что оба шара окажутся белыми. 

5) В случайном эксперименте симметричную монету бросают четырежды. Найдите вероятность
того, что орел не выпадет ни разу. 

6) В чемпионате по гимнастике участвуют 50 спортсменок: 24 из США, 13 из Мексики,
остальные — из Канады. Порядок, в котором выступают гимнастки, определяется жребием. 
Найдите вероятность того, что спортсменка, выступающая первой, окажется из Канады. 

7) В среднем из 1400 садовых насосов, поступивших в продажу, 14 подтекают. Найдите
вероятность того, что один случайно выбранный для контроля насос не подтекает. 

8) Фабрика выпускает сумки. В среднем на 190 качественных сумок приходится восемь сумок
со скрытыми дефектами. Найдите вероятность того, что купленная сумка окажется 
качественной. Результат округлите до сотых. 

9) В кармане у Пети было 4 монеты по рублю и 2 монеты по 5 рублей. Петя, не глядя,
переложил какие-то три монеты в другой карман. Найдите вероятность того, что пятирублевые 
монеты лежат в разных карманах. 

10) В случайном эксперименте бросают три игральные кости. Найдите вероятность того, что в
сумме выпадет 7 очков. Результат округлите до сотых. 

Практическое занятие №34 
Тема 3.3 Элементы математической статистики 

Цель: Обобщение и систематизация полученных теоретических знаний при выполнении 
расчетов и прикладных задач. 
Приобретаемые умения и навыки: 
- применять методы доказательств и алгоритмов решения, проводить доказательные 
рассуждения в ходе решения задач. 



14 

-   получить навык статистических вычислений. 

Задания к практической работе: 

1. Решить задачи:

1) Имеются данные о результатах сдачи экзамена по математике группы из 20 студентов:
5,4,2,4,5,3,4,3,2,5,2,3,2,3,5,4,4,3,4,3. 

Проанализируйте и представьте информацию о результатах в виде диаграммы. 

2) а) Провели несколько измерений случайной величины:34; 66; 54; 62; 66; 28; 16; 44; 48; 62.
Найдите среднее арифметическое этого набора чисел. 

б) Провели несколько измерений случайной величины:19; 27; 24; 24; 28. Найдите медиану этого 
набора чисел. 

в) Провели несколько измерений случайной величины:1000; 1200; 1300; 1900; 1600; 500; 
500;1700; 1000; 1000. Найдите моду этого набора чисел. 

3) За 9 лет показатели рождаемости детей в деревне:8; 4; 3; 6; 10; 9; 3; 3; 8. Найдите сумму
среднего арифметического и медианы этого набора чисел. 

4) Имеются данные сравнительного анализа итогов входного контроля по математике:

Учеб. год Группа Качество % Успеваемость 
% 

Средний КУ 

2012-2013 110 4,8 19 0,27 

130 12,5 37,5 0,42 

140 9 22,7 0,33 

итого 8,77 26,4 0,34 

2013-2014 180 3,4 37,9 0,27 

160 11,1 18,5 0,16 

итого 7,25 28,2 0,22 

6) Скорость 10 автомобилей, проезжавших через перекрёсток составила (км/ч): 36; 40; 30; 58;
68; 37; 61; 53; 41; 36. Найдите разность среднего арифметического и моды этого набора чисел. 

Практическое занятие №35-41 
Тема 4.1 Прямые и плоскости в пространстве 

Цель: Обобщение и систематизация полученных теоретических знаний при выполнении 
расчетов и прикладных задач. 
Приобретаемые умения и навыки: 
- применять методы доказательств и алгоритмов решения, проводить доказательные 
рассуждения в ходе решения задач. 
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- применять изученные свойства геометрических фигур и формулы для решения 
геометрических задач и задач с практическим содержанием 

Задания к практической работе: 

1. Решить задачу:

1) Длина наклонной 18 см. Угол между наклонной и плоскостью 300. Чему равна длина
проекции наклонной на эту плоскость?

2) Из точки лежащей вне плоскости проведены к этой плоскости две наклонные под углом 300,
равные 32 . Их проекции образуют между собой угол 1200. Определить расстояние между
основаниями наклонных.

3) Прямоугольный треугольник АВС опирается катетом АС на плоскость α , образуя с ней
двугранный угол в 600. Определить гипотенузу ВС, если АС=а и расстояние от вершины В до
плоскости равно b.

4) Катеты прямоугольного треугольника АВС равны 12 и 16 дм. Из вершины прямого угла С
восставлен к плоскости треугольника перпендикуляр СМ=28 дм. Найти расстояние от точки
М до гипотенузы.

5) Вычислить длину проекции отрезка 20 см, если угол его наклона 00, 300, 450, 900.

6) Вычислить угол, под которым диагональ куба наклонена к его грани.

7) Из центра О круга радиуса, равного 3 дм, восставлен перпендикуляр ОВ к его плоскости. К
окружности проведена касательная в точке А и на этой касательной отложен от точки
касания отрезок АС, равный 2 дм. Найти длину наклонной ВС, если ОВ=6 дм.

8) Найти отрезок АВ, заключенный между гранями прямого двугранного угла, если проекции
этого отрезка на грани равны 25 и 21 см.

2. Выполнить тест:
1. Сколько существует плоскостей, проходящих через данную прямую и точку в
пространстве? 
А: 0 В: только 1 С: ∞ D: 1 или ∞
2. Каково взаимное расположение прямых АВ1 и ВD1 в прямоугольном параллелепипеде
АВСDA1B1C1D1? 
А: скрещиваются В: пересекаются С: параллельны 
3. Каково взаимное расположение прямой В1С1 и плоскости ВDA1 в прямоугольном
параллелепипеде АВСDA1B1C1D1? 
А: параллельны В: пересекаются  
С: пересекаются или параллельны D: другой вариант ответа 
4. Каково взаимное расположение плоскостей BDA1 и В1D1C в прямоугольном
параллелепипеде АВСDA1B1C1D1? 
А: параллельны В: пересекаются  
С: пересекаются или параллельны D: другой вариант ответа 
5. Даны две скрещивающиеся прямые a и b. Сколько существует пар параллельных
плоскостей, одна из которых проходит через а, а другая – через b? 
А: 0           В: только 1           С: ∞            D: 0 или 1           Е: 0 или ∞
6. Какие из следующих фигур можно получить как параллельную проекцию квадрата 4 см
× 4 см: 
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I – прямоугольник 2 см × 4 см 
II – прямоугольник 4 см × 8 см 
III – трапецию с основанием 2 см и 4 см 
А: ни одну из этих фигур D: фигуры  II и III 
В: только фигуру I  Е: все три фигуры 
С: фигуры I и II 
7. Даны три параллельные плоскости. Расстояние между α  и β  равно 3,  а между β  и γ
равно 5. Чему равно расстояние между α  и γ ? 
А: 2  В: 4  С: 8 D: 2 или 8. 

Практическое занятие №42-46 
Тема 4.2 Многогранники. 

Цель: Обобщение и систематизация полученных теоретических знаний при выполнении 
расчетов и прикладных задач. 
Приобретаемые умения и навыки: 
- применять методы доказательств и алгоритмов решения, проводить доказательные 
рассуждения в ходе решения задач. 
- применять изученные свойства геометрических фигур и формулы для решения 
геометрических задач и задач с практическим содержанием 

Задания к практической работе: 

1. Решить задачу:
1) Диагональ куба равна 32 . Определить полную поверхность куба.

2) Дана четырехугольная пирамида, основание которой – прямоугольник со сторонами 15 и
20 м. Боковые ребра равны 25 м. Найти высоту пирамиды. 

3) Найти диагональ прямоугольного параллелепипеда, если его измерения равны: а) 3 дм, 4
дм, 2 дм; б) 5 м, 7 м, 8 м; в) 30 см, 20 см, 120 см. 

4) Дана правильная треугольная пирамида. Ее боковая поверхность равна 144 см2, апофема
– 6 см. Найти сторону основания.

5) В правильной четырехугольной призме площадь основания равна S=144 см2, а высота
h=14 см. Найти диагональ призмы. 

6) Найти диагональ прямоугольного параллелепипеда, если его измерения равны: а) 2 дм, 6
дм, 4 дм; б) 3 м, 9 м, 10 м; в) 40 см, 70 см, 110 см. 

7) Радиус цилиндра равен А см, высота h см. Найти площадь основания, боковую
поверхность, полную поверхность, если: 
А = 5, h =3 А = 5, h =4 
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Практическое занятие №47-50 
Тема 4.3 Тела и поверхности вращения 

Цель: Обобщение и систематизация полученных теоретических знаний при выполнении 
расчетов и прикладных задач. 
Приобретаемые умения и навыки: 
- применять методы доказательств и алгоритмов решения, проводить доказательные 
рассуждения в ходе решения задач. 
- применять изученные свойства геометрических фигур и формулы для решения 
геометрических задач и задач с практическим содержанием. 

Задания к практической работе: 

1. Решить задачи:

1) Определить объем прямоугольного параллелепипеда по 3-м его измерениям:

а = 8, в =1,3, с =6 а = 18, в =0,1, с =2 

2) Ребро свинцового куба равно А см. Вычислить массу свинцового куба, если ρсв=11400
кг/см3. 

А  = 16 А  = 24 

3) Боковая поверхность правильной
треугольной пирамиды 18 дм. Найти 
объем этой пирамиды, если высота 
боковой грани 4 дм. 

3) Диагональ основания правильной
четырехугольной пирамиды 1,8 м, высота 4,5 м. 
Найти объем. 

4) Образующая конуса а см, составляет с плоскостью основания угол b°. Определить объем
конуса, если: 

а = 3, b=45° а = 4, b=30° 

2. Ответить на вопросы и решить задачи:

1. Назовите элемент, не принадлежащий цилиндру:
а) апофема;     б) высота;     в) образующая;    г) радиус. 

2. Осевым сечением цилиндра является:
а) треугольник;     б) круг;     в) прямоугольник;    г) трапеция. 

3. Полная поверхность цилиндра определяется по формуле, где R – радиус основания,
L – образующая, Н – высота: 
а) ( )HRR +π2 ;     б) ( )HLL +π2 ;     в) 22 22 RLR ππ + ;    г) RHR ππ +22 . 

4. Выявите формулу, не относящуюся к вычислению поверхности или объема конуса,
где L – образующая, R – радиус, Н – высота: 
а) RLπ ;     б) ( )RLR +π ;     в) RHπ ;    г) HR2

3
1π .

5. Площадь поверхности сферы определяется по формуле, где R – радиус сферы:
а) 22 Rπ ;     б) 34 Rπ ;     в) 224 Rπ ;    г) 24 Rπ . 
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6. Какой не может быть призма?
а) прямой;     б) наклонной;     в) правильной;    г) усеченной. 

7. Прямоугольный параллелепипед – это:
а) пирамида;     б) призма;     в) октаэдр;    г) тетраэдр. 

8. Объем конуса определяется по формуле:
а) НR2

3
1π ;     б) НR2π ;     в) НR2

3
2 π ;    г) 2

3
4 Rπ . 

9. Апофема - это:
а) образующая       б) высота        в) высота боковой          г) высота усечен- 
     цилиндра;              конуса;           грани пирамиды;           ого конуса. 

10. Если высота конуса равна 15, а радиус основания 8, то образующая конуса равна:
а) 14;     б) 17;     в) 13;    г) 6. 

11. Кирпич 2×3×6. Его диагональ равна:
а) 10;     б) 6;     в) 7;    г) 5. 

12. Радиус основания цилиндра равен 2 м, высота 3 м. Диагональ осевого сечения
равна: 
а) 5 м;     б) 7 м;     в) 8 м;    г) 4 м. 
13. Какой не может быть призма?
а) прямой;     б) наклонной;     в) правильной;    г) усеченной. 

14. Прямоугольный параллелепипед – это:
а) пирамида;     б) призма;     в) октаэдр;    г) тетраэдр. 

15. Объем конуса определяется по формуле:
а) НR2

3
1π ;     б) НR2π ;     в) НR2

3
2 π ;    г) 2

3
4 Rπ . 

16. Апофема -  это:
а) образующая       б) высота        в) высота боковой          г) высота усечен- 
     цилиндра;              конуса;           грани пирамиды;           ого конуса. 

17. Если высота конуса равна 15, а радиус основания 8, то образующая конуса равна:
а) 14;     б) 17;     в) 13;    г) 6. 

18. Кирпич 2×3×6. Его диагональ равна:
а) 10;     б) 6;     в) 7;    г) 5. 

19. Радиус основания цилиндра равен 2 м, высота 3 м. Диагональ осевого сечения
равна: 
а) 5 м;     б) 7 м;     в) 8 м;    г) 4 м. 

\ 
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Практическое занятие №51-55 
         Тема 4.4 Координаты и векторы 

Цель: Обобщение и систематизация полученных теоретических знаний при выполнении 
расчетов и прикладных задач. 
Приобретаемые умения и навыки: 
- применять методы доказательств и алгоритмов решения, проводить доказательные 
рассуждения в ходе решения задач. 
-   применять изученные способы нахождения уравнений прямой. 

Задания к практической работе: 

1. Написать общее уравнение прямой при заданных условиях:

1) М (3; 5), )1;4(р ;
2) М (-2; 1), )2;3(−р ;
3) М (3; 2), )0;1(п ;
4) М (4; 4), )3;2( −−п ;
5) М (-6; 0), )2;3(п ;

6) М (-2; 1), )3;4(р ;
7) М (7; 3), )6;1(−р ;
8) М (-1; 2), )2;0(п ;
9) М (1; 0), )1;4( −п ;
10) М (4; -3), )5;2(п .

3. Даны точки А и В. Найти АВ , АВ :

А (3; 8; 1), В (0; 4; -2) А (3; 2; -2), В (4; 0; 1) 

4. Выполнить индивидуальное задание:
Написать уравнения прямых по следующим данным: 

№ 
№1 №2 №3 №4 

А(х; у) п (х; у) С(х; у) р (х; у) М(х; 
у) п (х; у) В(х; у) р (х; у) 

1 5; 4 0; -1 5; 1 -3; 5 -3; 0 -1; -6 3; 2 -5; 6 
2 7; 0 1; -2 -4; -2 0; 6 2; 1 -2; 5 4; -1 -1; 4 
3 -8; 5 3; 2 2; 0 -1; -1 0; 2 -5; -3 1; 3 5; 1 
4 -1; 8 3; 2 0; 3 -4; -5 -7; -4 1; -2 1; 5 5; -1 
5 -5; 3 -1; -5 2; 1 1; -3 0; 2 -4; -2 3; 5 0; -7 
6 0; -3 -4; 1 3; 0 -3; -3 1; 2 -3; 3 5; 1 -7; 4 
7 0; -7 -3; 2 7; 0 3; -2 -7; 7 2; 1 5; -1 -4; 5 
8 -4; 0 2; -3 5; -1 3; 7 -3; 3 0; 5 3; 7 -6; 1 
8 3; 0 -3; -3 0; -5 -3; 4 2; 3 8; -1 5; 1 -4; 7 
10 -1; -5 3; 3 1; -6 -2; 3 0; 3 3; 0 2; 1 -3; 6 
11 0; 5 -4; -1 2; -1 -6; 5 3; 5 5; -1 2; 8 6; -4 
12 -4; -5 -2; 7 1; 3 7; -5 0; -3 6; 0 4; -1 -2; 7 
13 0; 6 4; -2 2; -3 -7; 0 2; 5 -2; 1 1; 4 5; -4 
14 4; 2 0; -2 -3; 0 1; -6 -5; 3 7; 0 3; 1 -5; 3 
15 0; 2 4; 0 -4; 2 2; -7 4; -2 -2; -5 6; -1 0; -4 
16 1; 7 5; 1 3; -3 -1; -4 -4; -3 0; 5 1; 7 7; -2 
17 -2; -5 5; 2 6; 3 -2; 5 0; -6 -5; 4 6; 3 -6; 6 
18 -3; 3 -5; -3 -3; -5 3; -3 4; 0 0; 4 6; -2 -2; 6 
19 -5; 2 3; -2 4; -1 0; 7 -3; 4 5; 6 1; 5 5; -3 
20 -6; -2 2; 6 -1; 7 2; -2 -7; 0 1; -4 0; 4 3; -5 
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21 0; 7 6; -5 -4; 1 5; 4 -3; -1 5; -3 2; 3 5; -3 
22 0; -3 5; 2 -2; 5 7; -1 -2; -5 -4; 3 4; 1 -5; 7 
23 -2; 7 -5; -2 -2; -4 2; -3 3; 0 -6; 6 6; -2 -3; 4 
24 -2; 4 -8;-5 1; 5 5; -3 -2; -3 2; -4 0; 7 6; -5 
25 -5; 3 -3; -3 0; -2 3; 4 -4; 5 6; 0 2; 2 -6; 6 
26 5; 2 2; -7 1; -3 -5; 0 -6; -3 0; 1 6; 5 3; -4 
27 0; -6 5; 4 2; 5 -2; 4 -4; 1 2; -5 6; 6 1; -4 
28 -2; 7 -5; -2 -6; 6 3; 0 2; -3 -2; -4 6; -2 -3; 4 
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Практическое занятие №56-60 
         Тема 5.1 Итоговое повторение курса математики

Цель: Обобщение и систематизация полученных теоретических знаний. 
Приобретаемые умения и навыки: 
- применять методы доказательств и алгоритмов решения, проводить доказательные 
рассуждения в ходе решения задач. 
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