
МИНИCTEPCTBO НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 
Федеральное государственное автономное образовательное учреждение высшего 

образования  
«СЕВЕРО-КАВКАЗСКИЙ ФЕДЕРАЛЬНЫЙ УНИВЕРСИТЕТ» 

 
 
 
 
 

УТВЕРЖДАЮ   
Директор НТИ (филиал) СКФУ 
канд.техн.наук, доцент, Ефанов А.В. 

                                                                                                                                   
 
 
 

РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)  
 

«3D моделирование в машиностроительном производстве» 
 
 

           
Направление подготовки/специальность 15.03.04 Автоматизация технологических 

процессов и производств 
Направленность (профиль)/специализация Информационно-управляющие системы 
Год начала обучения 2026 
Форма обучения заочная    
Реализуется в семестре 1, 2   

 
 

  
Разработано 

кандидат философских наук, доцент, 

доцент кафедры информационных 

систем, электропривода и автоматики, 
доцент Дзамыхова М.Т. 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

Невинномысск 2026 г. 

Документ подписан простой электронной подписью
Информация о владельце:
ФИО: Ефанов Алексей Валерьевич
Должность: Директор Невиномысского технологического института (филиал) СКФУ
Дата подписания: 18.06.2026 13:42:49
Уникальный программный ключ:
49214306dd433e7a1b0f8632f645f9d53c99e3d0



1. Цель и задачи освоения дисциплины (модуля) 
Целью освоения дисциплины приобретение знаний, умений и навыков по компьютерному 

моделированию объектов производства в различных компьютерных программных 

комплексах и анализу технических и технологических решений полученных на их основе. 
Задачи дисциплины 
- изучение особенностей создания моделей (компьютерных, математических) объектов 

производства; 
- формирование умений создания компьютерных (геометрических) моделей объектов 

производства в различных программных средах (Компас, Unigraphics), по методам 

компьютерного анализа технических и технологических решений полученных на основе 

моделирования объектов производства в различных программных средах (Ansys, Mathcad 

и др.); 
- формирование навыков создания различного рода технологических объектов в различных 

компьютерных средах для решения задач компьютерного анализа в различных 

программных комплексах, освоении данных комплексов входящих в автоматизированную 

систему технической подготовки и использовать полученные знания, умения и навыки в 

других дисциплинах. 
2. Место дисциплины (модуля) в структуре образовательной программы 
Дисциплина «3D моделирование в машиностроительном производстве» относится к 

обязательной части образовательной программы. Ее освоение происходит в 1 и 2 
семестрах. 

 
3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесённых с 

планируемыми результатами освоения образовательной программы 

Код, формулировка 

компетенции Код, формулировка индикатора 

Планируемые результаты 

обучения по дисциплине 

(модулю), характеризующие 

этапы формирования 

компетенций, индикаторов 
ОПК-6. Способен 

осуществлять научно-
исследовательскую 

деятельность, используя 

современные 

информационно-
коммуникационные 

технологии, глобальные 

информационные 

ресурсы 

ИД-1ОПК-6 Использует базы 
данных патентной и не 
патентной литературы, 
электронных библиотек и 
других глобальных 
информационных ресурсов в 
научно-исследовательской 
деятельности 
 
 
ИД-2ОПК-6 Пользуется 
современными электронными 
ресурсами открытого доступа 
для извлечения информации, 
необходимой в научно-
исследовательской 
деятельности 
 
 
ИД-3ОПК-6 Выполняет 
исследования в области 
автоматизации с применением 
глобальных информационных 
ресурсов 

Использует современные 

информационно-
коммуникационные 

технологии в научно-
исследовательской 

деятельности  
 
 
 
Применяет на практике 

современные 

информационно-
коммуникационные 

технологии в научно-
исследовательской 

деятельности  
 
Проводит исследования в 

области автоматизации с 

применением глобальных 

информационных 

ресурсов 



ОПК-9. Способен 

представлять 

результаты 

исследования в области 

машиностроения в виде 

научно-технических 

отчетов и публикаций 

ИД-1ОПК-9 Оформляет научно-
технические отчеты, готовит 
обзоры по результатам 
выполненных исследований в 
сфере своей профессиональной 
деятельности 
 
 

Формирует научно-
технические отчеты. 
Подготавливает обзоры по 

результатам выполненных 

исследований в сфере 

своей профессиональной 

деятельности 

 
4. Объем учебной дисциплины (модуля) и формы контроля   
 

Объем занятий: всего 6 з.е. 216 акад.ч. 
 

ЗФО 
в акад.ч. 

Контактная работа: 8 
Практических занятий/из них практическая 
подготовка 8/0 

Самостоятельная работа 199 
Формы контроля:  
Экзамен 2  

 



5. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с указанием количества часов и видов занятий 
5.1.Тематический план дисциплины (модуля) 

№ Раздел (тема) дисциплины и краткое содержание Формируемые компетенции, 

индикаторы 

Заочная форма 
Контактная работа обучающихся с 

преподавателем /из них в форме 

практической подготовки, часов 
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 1 семестр 
1.  Построение простых моделей в системе 

Компас. 
Знакомство с интерфейсом и основными 

инструментами КОМПАС‑3D. Создание эскизов: 

инструменты и правила построения. Операции 

выдавливания, вращения и кинематические 

операции. 

ОПК-6 
ОПК-9 

   10 

2.  Построение моделей с использованием 
пространственных кривых и вспомогательной 
геометрии.  
Основы работы с пространственными кривыми 
(сплайны, спирали, кривые по уравнениям). 
Построение вспомогательных плоскостей и осей. 
Использование кривых для создания сложных 
поверхностей. 

ОПК-6 
ОПК-9 

   12 

3.  Проектирования типовых деталей с помощью 

Компас - Shaft 3D. 
Назначение и возможности модуля Shaft 3D. 
Генерация чертежей и спецификаций для валов. 
Проверка прочности и расчёт моментов 

сопротивления. 

ОПК-6 
ОПК-9 

   22 



4.  Построение моделей в системе NX.  
Работа с массивами и параметрическое 

построение моделей в NX. Построение типовых 

деталей в системе NX. Синхронное 

моделирование области применения. Построение 

сборочных единиц в системе Компас и NX. 

ОПК-6 
ОПК-9 

 4  60 

 Итого за 1 семестр   4  104 
 2 семестр 

5.  Основы работы в ANSYS Workbench и 

геометрическое моделирование. 
Интерфейс ANSYS Workbench и модули расчета. 
Импорт CAD‑геометрии и её подготовка к 

анализу. Работа с поверхностными и 

твердотельными телами. 

ОПК-6 
ОПК-9 

 2  19 

6.  Управление материалами и их свойствами.  
Библиотека материалов ANSYS: металлы, 

полимеры, композиты. Задание 

физико‑механических свойств (модуль Юнга, 

коэффициент Пуассона, плотность). 
Температурные зависимости и нелинейные 

свойства. 

ОПК-6 
ОПК-9 

 2  19 

7.  Генерация КЭ сетки. Контактные условия.  
Типы конечных элементов (тетраэдры, 

гексаэдры, призмы). Настройки автоматического 

и ручного разбиения. Контроль качества сетки 

(аспект‑ратио, якобиан). 

ОПК-6 
ОПК-9 

   19 

8.  Нагрузки и граничные условия. 
Конструкционный, модальный, гармонический и 

тепловой анализ. 

ОПК-6 
ОПК-9    38 

 Итого за 2 семестр     95 
 Итого   4  199 

 



6. Фонд оценочных средств по дисциплине (модулю) 
 

Фонд оценочных средств (ФОС) по дисциплине (модулю) базируется на перечне 

осваиваемых компетенций с указанием индикаторов. ФОС обеспечивает объективный 

контроль достижения запланированных результатов обучения. ФОС включает в себя:  
- описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах 

их формирования, описание шкал оценивания; 
- методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, 

навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций 

(включаются в методические указания по тем видам работ, которые предусмотрены 

учебным планом и предусматривают оценку сформированности компетенций); 
- типовые оценочные средства, необходимые для оценки знаний, умений и уровня 

сформированности компетенций.   
ФОС является приложением к данной программе дисциплины (модуля). 
 
7. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 

Приступая к работе, каждый студент должен принимать во внимание следующие 

положения. 
Дисциплина (модуль) построена по тематическому принципу, каждая тема 

представляет собой логически завершенный раздел. 
Теоретический материал посвящен рассмотрению ключевых, базовых положений 

курсов и разъяснению учебных заданий, выносимых на самостоятельную работу студентов. 
Лабораторные работы направлены на приобретение опыта практической работы в 

соответствующей предметной области. 
Самостоятельная работа студентов направлена на самостоятельное изучение 

дополнительного материала, подготовку к практическим и лабораторным занятиям, а также 

выполнения всех видов самостоятельной работы. 
Для успешного освоения дисциплины, необходимо выполнить все виды 

самостоятельной работы, используя рекомендуемые источники информации. 
 

8. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины  
8.1. Перечень основной и дополнительной литературы, необходимой для 

освоения дисциплины (модуля) 
8.1.1. Перечень основной литературы:  
1. Основы моделирования в среде автоматизированной системы проектирования 

'Компас 3D': Учебное пособие /Малышевская Л.Г. - Железногорск:ФГБОУ ВО СПСА ГПС 

МЧС России, 2017. - 72 с. http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=912689 
2. Моделирование и виртуальное прототипирование: Учебное пособие / Косенко 

И.И., Кузнецова Л.В., Николаев А.В. - М.:Альфа-М, ИНФРА-М Издательский Дом, 2016. - 
176 с.: 60x90 1/16. - (Технологический сервис) (Переплёт 7БЦ) ISBN 978-5-98281-280-3 
http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=555214 

3. Проектирование и 3D-моделирование в средах CATIA V5, ANSYS и Dymola 7.3 : 

учеб. пособие / И.И. Косенко, Л.В. Кузнецова, А.В. Николаев [и др.]. ? М. : ИНФРА-М, 

2018. ? 183 с. + Доп. материалы [Электронный ресурс; Режим доступа 

http://www.znanium.com]. ? (Высшее образование: Магистратура). ? 

www.dx.doi.org/10.12737/textbook_598c15b06911f4.08937416 
http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=851549 

 
8.1.2. Перечень дополнительной литературы: 
 
1. Черепашков А.А., Носов Н.В. Компьютерные технологии, моделирование и 

автоматизированные системы в машиностроении. Волгоград: Издательский дом «Ин-



Фолио», 2009. -640с. Учебник 
2. Шпаков, П. С. Основы компьютерной графики [Электронный ресурс] : учеб. 

пособие / П. С. Шпаков, Ю. Л. Юнаков, М. В. Шпакова. - Красноярск : Сиб. федер. ун-т, 

2014. - 398 с. - ISBN 978-5-7638-2838-2 - Режим доступа: 

http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=507976 
 
8.2. Перечень учебно-методического обеспечения самостоятельной работы 

обучающихся по дисциплине (модулю) 
1. Методические рекомендации по выполнению лабораторных работ по дисциплине 

" 3D моделирование в машиностроительном производстве " (электронный ресурс)  
2. Методические рекомендации по организации самостоятельной работы студентов 

по дисциплине " 3D моделирование в машиностроительном производстве " (электронный 

ресурс) 
 
8.3. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети 

«Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля) 
1. http://el.ncfu.ru/ – система управления обучением ФГАОУ ВО СКФУ. 

Дистанционная поддержка дисциплины «Цифровая грамотность и обработка данных» 
2. http://www.un.org - Сайт ООН Информационно-коммуникационные технологии 
3. http://www.intuit.ru – Интернет-Университет Компьютерных технологий. 
 
9. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении 

образовательного процесса по дисциплине (модулю), включая перечень 

программного обеспечения и информационных справочных систем 
При чтении лекций используется компьютерная техника, демонстрации 

презентационных мультимедийных материалов. На семинарских и практических занятиях 

студенты представляют презентации, подготовленные ими в часы самостоятельной работы. 
Информационные справочные системы: 
Информационно-справочные и информационно-правовые системы, используемые 

при изучении дисциплины: 
1 КонсультантПлюс - http://www.consultant.ru/ 

 
Программное обеспечение:  
1 Альт Рабочая станция 10 
2 Альт Рабочая станция K 
3 Альт «Сервер» 
4 Пакет офисных программ - Р7-Офис 

 
10. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления 

образовательного процесса по дисциплине (модулю) 
  

Практические 
занятия 

Учебная аудитория для проведения учебных занятий «Лаборатория 

корпоративных информационных систем». Аудитория, оснащенная 

оборудованием и техническими средствами обучения: комплект 

учебной мебели на 8 посадочных места, комплект мебели для 

преподавателя, доска меловая, проектор, экран на штативе,  

компьютеры с необходимым программным обеспечением на 13 мест: 

Среда программирования Microsoft Visual Studio Professional, 

Антивирус Касперского 
Самостоятельная 

работа 
Помещение для самостоятельной работы обучающихся оснащенное 

компьютерной техникой с возможностью подключения к сети 



"Интернет" и возможностью доступа к электронной информационно-
образовательной среде института 

 
11.  Особенности освоения дисциплины (модуля) лицами с ограниченными 

возможностями здоровья 
Обучающимся с ограниченными возможностями здоровья предоставляются 

специальные учебники, учебные пособия и дидактические материалы, специальные 

технические средства обучения коллективного и индивидуального пользования, услуги 

ассистента (помощника), оказывающего обучающимся необходимую техническую 

помощь, а также услуги сурдопереводчиков и тифлосурдопереводчиков. 
Освоение дисциплины (модуля) обучающимися с ограниченными возможностями 

здоровья может быть организовано совместно с другими обучающимися, а также в 

отдельных группах. 
Освоение дисциплины (модуля) обучающимися с ограниченными возможностями 

здоровья осуществляется с учетом особенностей психофизического развития, 

индивидуальных возможностей и состояния здоровья. 
В целях доступности получения высшего образования по образовательной программе 

лицами с ограниченными возможностями здоровья при освоении дисциплины (модуля) 

обеспечивается: 
1) для лиц с ограниченными возможностями здоровья по зрению: 
- присутствие ассистента, оказывающий студенту необходимую техническую помощь 

с учетом индивидуальных особенностей (помогает занять рабочее место, передвигаться, 

прочитать и оформить задание, в том числе, записывая под диктовку), 
- письменные задания, а также инструкции о порядке их выполнения оформляются 

увеличенным шрифтом, 
- специальные учебники, учебные пособия и дидактические материалы (имеющие 

крупный шрифт или аудиофайлы), 
- индивидуальное равномерное освещение не менее 300 люкс, 
- при необходимости студенту для выполнения задания предоставляется 

увеличивающее устройство; 
2) для лиц с ограниченными возможностями здоровья по слуху: 
- присутствие ассистента, оказывающий студенту необходимую техническую помощь 

с учетом индивидуальных особенностей (помогает занять рабочее место, передвигаться, 

прочитать и оформить задание, в том числе, записывая под диктовку), 
- обеспечивается наличие звукоусиливающей аппаратуры коллективного 

пользования, при необходимости обучающемуся предоставляется звукоусиливающая 

аппаратура индивидуального пользования; 
- обеспечивается надлежащими звуковыми средствами воспроизведения информации; 
3) для лиц с ограниченными возможностями здоровья, имеющих нарушения опорно-

двигательного аппарата (в том числе с тяжелыми нарушениями двигательных функций 

верхних конечностей или отсутствием верхних конечностей): 
- письменные задания выполняются на компьютере со специализированным 

программным обеспечением или надиктовываются ассистенту; 
- по желанию студента задания могут выполняться в устной форме. 
 

12. Особенности реализации дисциплины с применением дистанционных 

образовательных технологий и электронного обучения 
Согласно части 1 статьи 16 Федерального закона от 29 декабря 2012 г. № 273-ФЗ «Об 

образовании в Российской Федерации» под электронным обучением понимается 

организация образовательной деятельности с применением содержащейся в базах данных 

и используемой при реализации образовательных программ информации и 

обеспечивающих ее обработку информационных технологий, технических средств, а также 



информационно-телекоммуникационных сетей, обеспечивающих передачу по линиям 

связи указанной информации, взаимодействие обучающихся и педагогических работников. 

Под дистанционными образовательными технологиями понимаются образовательные 

технологии, реализуемые в основном с применением информационно-
телекоммуникационных сетей при опосредованном (на расстоянии) взаимодействии 

обучающихся и педагогических работников. 
Реализация дисциплины может быть осуществлена с применением дистанционных 

образовательных технологий и электронного обучения полностью или частично. 

Компоненты УМК дисциплины (рабочая программа дисциплины, оценочные и 

методические материалы, формы аттестации), реализуемой с применением дистанционных 

образовательных технологий и электронного обучения, содержат указание на их 

использование.  
При организации образовательной деятельности с применением дистанционных 

образовательных технологий и электронного обучения могут предусматриваться 

асинхронный и синхронный способы осуществления взаимодействия участников 

образовательных отношений посредством информационно-телекоммуникационной сети 

«Интернет». 
При применении дистанционных образовательных технологий и электронного 

обучения в расписании по дисциплине указываются: способы осуществления 

взаимодействия участников образовательных отношений посредством информационно-
телекоммуникационной сети «Интернет» (ВКС-видеоконференцсвязь, ЭТ – электронное 

тестирование); ссылки на электронную информационно-образовательную среду СКФУ, на 

образовательные платформы и ресурсы иных организаций, к которым предоставляется 

открытый доступ через информационно-телекоммуникационную сеть «Интернет»; для 

синхронного обучения - время проведения онлайн-занятий и преподаватели; для 

асинхронного обучения - авторы онлайн-курсов.  
При организации промежуточной аттестации с применением дистанционных 

образовательных технологий и электронного обучения используются Методические 

рекомендации по применению технических средств, обеспечивающих объективность 

результатов при проведении промежуточной и государственной итоговой аттестации по 

образовательным программам высшего образования - программам бакалавриата, 

программам специалитета и программам магистратуры с применением дистанционных 

образовательных технологий (Письмо Минобрнаки России от 07.12.2020 г. № МН-19/1573-
АН "О направлении методических рекомендаций"). 

Реализация дисциплины с применением электронного обучения и дистанционных 

образовательных технологий осуществляется с использованием электронной 

информационно-образовательной среды СКФУ, к которой обеспечен доступ обучающихся 

через информационно-телекоммуникационную сеть «Интернет», или с использованием 

ресурсов иных организаций, в том числе платформ, предоставляющих сервисы для 

проведения видеоконференций, онлайн-встреч и дистанционного обучения (МТС-Линк), а 

также с использованием возможностей социальных сетей для осуществления 

коммуникации обучающихся и преподавателей. 
Учебно-методическое обеспечение дисциплины, реализуемой с применением 

электронного обучения и дистанционных образовательных технологий, включает 

представленные в электронном виде рабочую программу, учебно-методические пособия 

или курс лекций, методические указания к выполнению различных видов учебной 

деятельности обучающихся, предусмотренных дисциплиной, и прочие учебно-
методические материалы, размещенные в информационно-образовательной среде СКФУ. 

 




