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1. Цель и задачи освоения дисциплины (модуля)
Цель освоения дисциплины – сформировать представление об информационно-аналитических

системах как хранилищах информации, обеспеченных процедурами ввода, размещения, представления,
поиска и выдачи информации и дать знания о современных методах интеллектуально анализа данных в
технической предметной области и привить навыки по использованию этих знаний для решения
практических задач; формирование представления о типах задач, возникающих в области
интеллектуального анализа данных (Data Mining) и методах их решения, которые помогут обучающимся
выявлять, формализовать и успешно решать практические задачи анализа данных, возникающие в
процессе их профессиональной деятельности.

Задачи освоения дисциплины:
 освоить навыки участия в планировании, подготовке и выполнении типовых экспериментальных

исследований по заданной методике;
 научить обрабатывать результаты способностью обрабатывать результаты экспериментов в задачах

интеллектуального анализа данных с помощью интеллектуального анализа данных;
 освоить информационные системы и прикладные пакеты программ необходимые для

интеллектуального анализа данных изучение методов и моделей Data Mining;
 получить представления об алгоритмах построения деревьев решений;
 изучить алгоритмы классификации и регрессии;
 изучить алгоритмы поиска ассоциативных правил;
 изучить методы кластеризации.

2. Место дисциплины (модуля) в структуре образовательной программы
Дисциплина относиться к блоку Б1.В.14.02 части, формируемой участниками образовательных

отношений учебного плана.

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю),
соотнесённых с планируемыми результатами освоения образовательной программы

Код, формулировка
компетенции

Код, формулировка
индикатора

Планируемые результаты
обучения по дисциплине
(модулю),
характеризующие этапы
формирования
компетенций, индикаторов

ПК-3 Реализация и
модификация компонентов
информационных систем
для автоматизации бизнес-
процессов и
организационного
управления

ИД-2 ПК-3 Реализует
(программирует) и
выполняет отладку
компонентов
информационных систем с
использованием
современных алгоритмов,
структур данных и языков
программирования

Разрабатывает
программные модули,
реализующие алгоритмы
интеллектуального анализа
данных, включая этапы
предобработки данных и
обучения моделей, для
последующей интеграции
этих модулей в
аналитический компонент
информационной системы

4. Объем учебной дисциплины (модуля) и формы контроля *
Объем занятий: всего: 3 з.е. 108 акад.ч. ЗФО,

в акад. часах

Контактная работа: 12
Лекции/из них практическая подготовка 6/0
Лабораторных работ/из них практическая подготовка 0
Практических занятий/из них практическая подготовка 6/0
Самостоятельная работа 87
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Формы контроля 9
Экзамен 6 семестр

* Дисциплина (модуль) предусматривает применение электронного обучения,
дистанционных образовательных технологий (если иное не установлено образовательным
стандартом)



5. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с указанием количества часов и видов занятий

№ Раздел (тема) дисциплины и краткое содержание

Формируе
мые

компетенц
ии,

индикатор
ы

заочная форма Формы
текущего
контроля
успеваемо

сти

Контактная работа
обучающихся с

преподавателем /из
них в форме
практической

подготовки, часов

Са
мо

ст
оя

те
ль

на
яр

аб
от

а,
ча

со
в

Ле
кц

ии

Пр
ак

ти
че

ск
ие

за
ня

ти
я

Ла
бо

ра
то

рн
ые

ра
бо

ты

1 Концепция Data Mining
1. Предмет, основные идеи и цели концепции ХД. Основные требования к
данным в ХД. Витрина данных. Технология ХД.
2. Анализ проблемы интеграции данных, знакомство с OLTP и OLAP-
технологиями. История развития OLAP.
3. Анализ проблемы интеграции данных, знакомство с OLTP и OLAP-
технологиями. История развития OLAP.
4. Архитектуры OLAP. Компоненты OLAP-систем. Обзор продуктов OLAP

ПК-3 2

Собеседо
вание

2 Задачи Data Mining. Классификация задач
1. Добыча данных – Data Mining. Задачи Data Mining. Классификация задач
Data Mining.
2. Задача классификации и регрессии.
3. Задача поиска ассоциативных правил. Задача кластеризации.

ПК-3 2

Собеседо
вание

3 Практическое применение DataMining
1. Практическое применение Data Mining: интернет-технологии; торговля;
телекоммуникации; промышленное производство; медицина; банковское дело;
страховой бизнес; другие области применения

ПК-3 2
Собеседо
вание

4 Модели Data Mining*
1. Рассмотрение моделей данных при построении хранилища данных, изучение
технологий построения многомерной модели данных.
2. Гиперкубическая и поликубическая модели.
3. Операции манипулирования измерениями. Срез, вращение, отношения и
иерархические отношения.
4. Операция агрегации и операция детализации.
5. Определение измерений, их взаимосвязей и уровней агрегации хранимых
данных. Объявление измерений, показателей и отношений.

ПК-3 2

Собеседо
вание
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6. Модели Data Mining. Предсказательные (predicative) модели.
7. Описательные (descriptive) модели

5 Базовые методы Data Mining*
1. Принципы построения систем на основе хранилищ данных. Методы
аналитической обработки многомерных данных с использованием OLAP-
технологий
2. Базовые методы. Нечеткая логика. Генетические алгоритмы. Нейронные
сети. Процесс обнаружения знаний. Основные 5 этапы анализа. Подготовка
исходных данны

ПК-3 2

Собеседо
вание

6 Процесс обнаружения знаний
1. Изучение методов принятия решений на основе анализа данных с
использованием OLAP-технологий.
2. Технология обнаружения знаний в базах данных, в хранилищах данных.
Основные этапы анализа. Подготовка исходных данных. Генетические
алгоритмы для обнаружения знаний

ПК-3 2

Собеседо
вание

7 Математические объекты и методы в анализе данных*
1. Линейная алгебра и анализ данных. Линейные пространства, их примеры из
машинного обучения (признаки в кредитном скоринге, векторные представления
текстов). Коллинеарность и линейная независимость. Скалярное произведение,
косинус угла, примеры их применения. Векторы и матрицы, операции над ними.
Матричное умножение. Системы линейных уравнений. Обратная матрица.
Математический анализ и анализ данных (на примере парной линейной
регрессии и МНК). Производная и градиент, их свойства и интерпретации. Типы
функций: непрерывные, разрывные, гладкие. Градиентный спуск. Выпуклые
функции и их особое место в оптимизации. Теория вероятностей и анализ
данных. Случайные величины. Дискретные и непрерывные распределения, их
свойства. Примеры распределений и их важность в анализе данных:
биномиальное, пуассоновское, нормальное, экспоненциальное. Характеристики
распределений: среднее, медиана, дисперсия, квантили. Пример их
использования при генерации признаков. Центральная предельная теорема.
Математическая статистика и анализ данных. Оценивание параметров
распределений. Метод максимального правдоподобия. Пример использования:
анализ текстов и наивный байесовский классификатор. Доверительные
интервалы и бутстрэппинг.

ПК-3

Собеседо
вание

8 Линейная регрессия и классификация. Продвинутый уровень
1. Линейная регрессия. Квадратичная функция потерь и предположение о
нормальном распределениишума.Метод наименьших квадратов: аналитическое
решение и оптимизационный подход. Стохастический градиентный спуск.

ПК-3
Собеседо
вание



6

Тонкости градиентного спуска: размер шага, начальное приближение,
нормировка признаков. Проблема переобучения. Регуляризация.
2. Линейная классификация. Аппроксимация дискретной функции потерь.
Отступ. Примеры аппроксимаций, их особенности. Градиентный спуск,
регуляризация. Классификация и оценки принадлежности классам. Кредитный
скоринг. Логистическая регрессия: откуда берется такая функция потерь и
почему она позволяет предсказывать вероятности. Максимизация зазора как
пример регуляризации и устранения неоднозначности решения.

9 Оценивание качества алгоритмов
1. Регрессия: квадратичные и абсолютные потери, абсолютные логарифмические
отклонения. Примеры использования. Классификация: доля верных ответов, ее
недостатки. Точность и полнота, их объединение: арифметическое среднее,
минимум, гармоническое среднее (F-мера). Оценки принадлежности классам:
площади под кривыми. AUC-ROC, AUC-PRC, их свойства.
2. Оценивание качества алгоритмов. Отложенная выборка, ее недостатки.
Оценка полного скользящего контроля. Кросс-валидация. Leave-one-out.
Практические особенности кросс-валидации. Стратификация. Потенциальные
проблемы с разбиением зависимой или динамической выборки

ПК-3

Собеседо
вание

10 Логические методы
1. Логические методы и их интерпретируемость. Простейший пример: список
решений. Пример решающего списка для задачи фильтрации нежелательных
сообщений. Деревья решений. Проблема построения оптимального дерева
решений. Жадный алгоритм, основные его параметры.
2. Построение деревьев решений. Критерий ветвления. Выбор оптимального
разбиения в задачах регрессии. Сложности выбора разбиения в задаче
классификации. Примеры критериев: энтропийный (прирост информации),
Джини и их модификации. Критерии завершения построения. Регуляризация и
стрижка деревьев.

ПК-3

Собеседо
вание

11 Композиции алгоритмов
1. Простейший пример: уменьшение дисперсии при усреднении алгоритмов
методом бутстреп. Блендинг алгоритмов.Понятие смещения и разброса
(иллюстрация на примере линейных методов и решающих деревьев).
Уменьшение разброса с помощью усреднения. Случайный лес. Оценка out-of-
bag.

ПК-3

Собеседо
вание

12 Особенности реальных данных
1. Неполнота и противоречивость. Шумы и выбросы в данных. Методы поиска
выбросов. Пропуски в данных, методы их восстановления. Несбалансированные
выборки: проблемы и методы борьбы. Задача отбора признаков, примеры
подходов.

ПК-3

Собеседо
вание
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13 Анализ частых множеств признаков и ассоциативных правил
1. Задача анализа потребительской корзины. Поддержка и достоверность.
Частые, замкнутые и максимальные частые множества. Алгоритм Априори.
Меры “интересности правил”.

ПК-3
Собеседо
вание

Итого за 8 семестр 6 6 87
ИТОГО за 6 семестр 6 6 87



8

6. Фонд оценочных средств по дисциплине (модулю)
Фонд оценочных средств (ФОС) по дисциплине (модулю) базируется на перечне осваиваемых

компетенций с указанием индикаторов. ФОС обеспечивает объективный контроль достижения
запланированных результатов обучения. ФОС включает в себя:
 описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их

формирования, описание шкал оценивания;
 методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и

(или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций (включаются в
методические указания по тем видам работ, которые предусмотрены учебным планом и
предусматривают оценку сформированности компетенций);

 типовые оценочные средства, необходимые для оценки знаний, умений и уровня
сформированности компетенций.

ФОС является приложением к данной программе дисциплины (модуля).

7. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины
Приступая к работе, каждый студент должен принимать во внимание следующие положения.
Дисциплина (модуль) построена по тематическому принципу, каждая тема представляет собой

логически завершенный раздел.
Лекционный материал посвящен рассмотрению ключевых, базовых положений дисциплины

(модуля) и разъяснению учебных заданий, выносимых на самостоятельную работу студентов.
Практические занятия проводятся с целью закрепления усвоенной информации, приобретения

навыков ее применения при решении практических задач в соответствующей предметной области.
Лабораторные работы направлены на приобретение опыта практической работы в

соответствующей предметной области.
Самостоятельная работа студентов направлена на самостоятельное изучение дополнительного

материала, подготовку к практическим и лабораторным занятиям, а также выполнения всех видов
самостоятельной работы.

Курсовая работа – это научная работа, направленная на то, чтобы показать уровень готовности
студента на основе полученных теоретических знаний выполнить самостоятельную практическую
работу на тему, предложенную преподавателем кафедры.

Для успешного освоения дисциплины, необходимо выполнить все виды самостоятельной
работы, используя рекомендуемые источники информации.

8. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины
8.1. Перечень основной и дополнительной литературы, необходимой для освоения

дисциплины (модуля)

8.1.1. Перечень основной литературы:
1. Data Science и интеллектуальный анализ данных: учебное пособие / Д.М. Назаров [и др.]. —

Москва: Ай Пи Ар Медиа, 2025. — 304 c. — ISBN 978-5-4497-1931-7. — Текст: электронный //
IPR SMART: [сайт]. — URL: https://www.iprbookshop.ru/127201.html. — Режим доступа: для
авторизир. пользователей. - DOI: https://doi.org/10.23682/127201

2. Чубукова И.А. Data Mining: учебное пособие / Чубукова И.А. — Москва, Саратов: Интернет-
Университет Информационных Технологий (ИНТУИТ), Ай ПиАрМедиа, 2020.— 469 c.— ISBN
978-5-4497-0289-0. — Текст: электронный // IPR SMART: [сайт]. — URL:
https://www.iprbookshop.ru/89404.html. — Режим доступа: для авторизир. Пользователей.

8.1.2. Перечень дополнительной литературы:
1. Интеллектуальный анализ данных: учеб. пособие: Направление подготовки 09.04.03 –

Прикладная информатика Магистерская программа «Управление знаниями». Магистратура /

http://www.iprbookshop.ru/127201.html
http://www.iprbookshop.ru/89404.html
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сост. В. И. Кириченко; Мин-во образования Рос. Федерации, ФГАОУ Сев. -Кав. федер. ун-
т</font>. - Ставрополь, 2015. - 63 с. : ил.

2. Нестеров, С. А.<BR>&nbsp; &nbsp; &nbsp; Интеллектуальный анализ данных средствами MS
SQL Server 2008 Электронный ресурс / С. А. Нестеров. - Интеллектуальный анализ данных
средствами MS SQL Server 2008,2020-03-31. - Москва: Интернет-Университет Информационных
Технологий (ИНТУИТ), 2016. - 303 с. - Книга находится в премиум-версии ЭБС IPR BOOKS. -
ISBN 2227-8397

8.2. Перечень учебно-методического обеспечения самостоятельной работы
обучающихся по дисциплине (модулю)
1. Методические указания для выполнения практических работ по дисциплине

«Интеллектуальный анализ данных и машинное обучение». Направление подготовки 09.03.02
Информационные системы и технологии, Невинномысск, 2026 г.

2. Методические указания для самостоятельной работы студентов по дисциплине
«Интеллектуальный анализ данных и машинное обучение». Направление подготовки 09.03.02
Информационные системы и технологии, Невинномысск, 2026 г.

8.3. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»,
необходимых для освоения дисциплины (модуля)
1. http://biblioclub.ru – универсальная библиотека online
2. http://catalog.ncstu.ru – электронные каталоги Ассоциации электронных библиотек учебных

заведений и организаций СКФО
3. http://window.edu.ru – Информационная система "Единое окно доступа к образовательным

ресурсам"
http://www.iprbookshop.ru – Электронно-библиотечная система IPRbooks

9. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении
образовательного процесса по дисциплине (модулю), включая перечень программного
обеспечения и информационных справочных систем

При чтении лекций используется компьютерная техника, демонстрации презентационных
мультимедийных материалов. На семинарских и практических занятиях студенты представляют
презентации, подготовленные ими в часы самостоятельной работы.

Информационные справочные системы:
Информационно-справочные и информационно-правовые системы, используемые при

изучении дисциплины:
1 КонсультантПлюс - http://www.consultant.ru/

Программное обеспечение:
1 Рабочая станция

2 Рабочая станция

3 Сервер

4 Пакет офисных программ

10. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления
образовательного процесса по дисциплине (модулю)

Лекционные
занятия

Учебная аудитория № 415 для проведения учебных занятий «Учебная аудитория». Доска
меловая – 1шт., стол преподавателя – 1шт., стул преподавателя – 1 шт., кафедра – 1шт,
ученический стол-парта– 17 шт., демонстрационное оборудование: проектор переносной, экран,
ноутбук.

Лабораторные
занятия

Учебная аудитория № 322 для проведения лабораторных занятий «Лаборатория корпоративных
информационных систем». Доска меловая – 1 шт., стол преподавателя – 1 шт., стул

http://biblioclub.ru/
http://catalog.ncstu.ru/
http://window.edu.ru/
http://www.iprbookshop.ru/
http://www.consultant.ru/
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преподавателя – 1 шт., комплект ученической мебели – 4 шт., стол компьютерный– 13 шт., АРМ
с выходом в Интернет – 13 шт., демонстрационное оборудование: проектор, экран на штативе.

Самостоятельная
работа

Аудитория № 321 «Помещение для самостоятельной работы обучающихся». Доска меловая –1
шт., стол преподавателя – 1 шт., стул преподавателя – 1 шт., стол однотумбовый – 1 шт., стол
ученический (3х-местный) – 4 шт., стул офисный – 27 шт., стол компьютерный – 12 шт., АРМ с
выходом в Интернет – 11 шт., шкаф для документов – 3 шт., шкаф офисный – 1 шт.,
демонстрационное оборудование: проектор переносной, экран, ноутбук.
Аудитория № 315 «Помещение для хранения и профилактического обслуживания учебного
оборудования». Доска меловая –1 шт., стол преподавателя – 1 шт., стул преподавателя – 1 шт.,
стол однотумбовый – 1 шт., стол ученический (3х-местный) – 4 шт., стул офисный – 27 шт., стол
компьютерный – 12 шт., АРМ с выходом в Интернет – 11 шт., шкаф для документов – 3 шт.,
шкаф офисный – 1 шт., демонстрационное оборудование: проектор переносной, экран, ноутбук.

Практическая
подготовка

Осуществляется в структурных подразделениях университета и (или)
в организациях, осуществляющих деятельность по профилю соответствующей образовательной
программы, в том числе ее структурном подразделении

11. Особенности освоения дисциплины (модуля) лицами с ограниченными
возможностями здоровья

Обучающимся с ограниченными возможностями здоровья предоставляются специальные
учебники, учебные пособия и дидактические материалы, специальные технические средства
обучения коллективного и индивидуального пользования, услуги ассистента (помощника),
оказывающего обучающимся необходимую техническую помощь, а также услуги
сурдопереводчиков и тифлосурдопереводчиков.

Освоение дисциплины (модуля) обучающимися с ограниченными возможностями здоровья
может быть организовано совместно с другими обучающимися, а также в отдельных группах.

Освоение дисциплины (модуля) обучающимися с ограниченными возможностями здоровья
осуществляется с учетом особенностей психофизического развития, индивидуальных
возможностей и состояния здоровья.

В целях доступности получения высшего образования по образовательной программе лицами
с ограниченными возможностями здоровья при освоении дисциплины (модуля) обеспечивается:

1) для лиц с ограниченными возможностями здоровья по зрению:
- присутствие ассистента, оказывающий студенту необходимую техническую помощь с

учетом индивидуальных особенностей (помогает занять рабочее место, передвигаться, прочитать и
оформить задание, в том числе, записывая под диктовку),

- письменные задания, а также инструкции о порядке их выполнения оформляются
увеличенным шрифтом,

- специальные учебники, учебные пособия и дидактические материалы (имеющие крупный
шрифт или аудиофайлы),

- индивидуальное равномерное освещение не менее 300 люкс,
- при необходимости студенту для выполнения задания предоставляется увеличивающее

устройство;
2) для лиц с ограниченными возможностями здоровья по слуху:
- присутствие ассистента, оказывающий студенту необходимую техническую помощь с

учетом индивидуальных особенностей (помогает занять рабочее место, передвигаться, прочитать и
оформить задание, в том числе, записывая под диктовку),

- обеспечивается наличие звукоусиливающей аппаратуры коллективного пользования, при
необходимости обучающемуся предоставляется звукоусиливающая аппаратура индивидуального
пользования;

- обеспечивается надлежащими звуковыми средствами воспроизведения информации;
3) для лиц с ограниченными возможностями здоровья, имеющих нарушения опорно-

двигательного аппарата (в том числе с тяжелыми нарушениями двигательных функций верхних
конечностей или отсутствием верхних конечностей):
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- письменные задания выполняются на компьютере со специализированным программным
обеспечением или надиктовываются ассистенту;

- по желанию студента задания могут выполняться в устной форме.

12. Особенности реализации дисциплины с применением дистанционных
образовательных технологий и электронного обучения

Согласно части 1 статьи 16 Федерального закона от 29 декабря 2012 г. № 273-ФЗ «Об
образовании в Российской Федерации» под электронным обучением понимается организация
образовательной деятельности с применением содержащейся в базах данных и используемой при
реализации образовательных программ информации и обеспечивающих ее обработку
информационных технологий, технических средств, а также информационно-
телекоммуникационных сетей, обеспечивающих передачу по линиям связи указанной информации,
взаимодействие обучающихся и педагогических работников. Под дистанционными
образовательными технологиями понимаются образовательные технологии, реализуемые в
основном с применением информационно-телекоммуникационных сетей при опосредованном (на
расстоянии) взаимодействии обучающихся и педагогических работников.

Реализация дисциплины может быть осуществлена с применением дистанционных
образовательных технологий и электронного обучения полностью или частично. Компоненты УМК
дисциплины (рабочая программа дисциплины, оценочные и методические материалы, формы
аттестации), реализуемой с применением дистанционных образовательных технологий и
электронного обучения, содержат указание на их использование.

При организации образовательной деятельности с применением дистанционных
образовательных технологий и электронного обучения могут предусматриваться асинхронный и
синхронный способы осуществления взаимодействия участников образовательных отношений
посредством информационно-телекоммуникационной сети «Интернет».

При применении дистанционных образовательных технологий и электронного обучения в
расписании по дисциплине указываются: способы осуществления взаимодействия участников
образовательных отношений посредством информационно-телекоммуникационной сети
«Интернет» (ВКС-видеоконференцсвязь, ЭТ – электронное тестирование); ссылки на электронную
информационно-образовательную среду СКФУ, на образовательные платформы и ресурсы иных
организаций, к которым предоставляется открытый доступ через информационно-
телекоммуникационную сеть «Интернет»; для синхронного обучения - время проведения онлайн-
занятий и преподаватели; для асинхронного обучения - авторы онлайн-курсов.

При организации промежуточной аттестации с применением дистанционных
образовательных технологий и электронного обучения используются Методические рекомендации
по применению технических средств, обеспечивающих объективность результатов при проведении
промежуточной и государственной итоговой аттестации по образовательным программам высшего
образования - программам бакалавриата, программам специалитета и программам магистратуры с
применением дистанционных образовательных технологий (Письмо Минобрнаки России от
07.12.2020 г. № МН-19/1573-АН "О направлении методических рекомендаций").

Реализация дисциплины с применением электронного обучения и дистанционных
образовательных технологий осуществляется с использованием электронной информационно-
образовательной среды СКФУ, к которой обеспечен доступ обучающихся через информационно-
телекоммуникационную сеть «Интернет», или с использованием ресурсов иных организаций, в
том числе платформ, предоставляющих сервисы для проведения видеоконференций, онлайн-
встреч и дистанционного обучения (МТС-Линк), а также с использованием возможностей
социальных сетей для осуществления коммуникации обучающихся и преподавателей.

Учебно-методическое обеспечение дисциплины, реализуемой с применением электронного
обучения и дистанционных образовательных технологий, включает представленные в электронном
виде рабочую программу, учебно-методические пособия или курс лекций, методические указания к
выполнению различных видов учебной деятельности обучающихся, предусмотренных
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дисциплиной, и прочие учебно-методические материалы, размещенные в информационно-
образовательной среде СКФУ.


